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Okuyucularla .. f 


Değerli Okuyucularımız, 


Dergimiz 170'inci sayısıyla birlikte 15 
yaşına basmış bulunuyor Öndördüncü cil- 
din son sayısında, "15'inci eilde başlar- 
ken daha iyi bir dergi sunmünin zevkli ça- 
basını sürdürecek, başardığımız oranda se- 
vincini yaşayacağız"'demiştik. Bu söz doğ- 
rultusunda bir adım daha attık. Bundan 
böyle iyi kağıda basılmış, daha iyi dergiler 
sunmaya çalışacağız sizlere. 


Kağıt kalitesi elbette ki "iyi" ۵۸ 
somut bir ölçütü, herkes bu konuda hemfi- 
kir. Ama içerik yönünden "daha iyi" nin 
en geçerli ölçütünü sizlerden gelecek eleşti- 
riler oluşturacak. Eleştireliriniz, her fırsatta 
belirtmeye çalıştığımız gibi, daha iyiyi sun- 
ma yolunda bizim en büyük yol gösterici: 
miz oldu ve hep de öyle olacak. Bu yoldaki 
katkılarınızın başarının gerçekleşmesinde 
en azından bizim çabalarımız kadar rol òy- 
nayacağına içtenlikle inanıyoruz 


Okuyucularımıza bir kez daha hatırlat- 
makta yarar umuyoruz; abone olmak iste- 
yen okuyucularımızın (abone bedeli 12 sa- 
yı 500 TL.) aboneliklerini elden geldiğince 
Ocak 1982 sayısıyla başlatmaları büyük 
kolaylıklar sağlayacaktır. 


Abone ya da dergi istemi ile ilgili olarak 
(kişisel başvuruların dişinda) yalnızca pos- 
ta çeki (101621) ya da posta havalesi kabul 
ediyoruz. Bunun dışındaki istemlerle ilgili 
hiç bir işlem yapamıyoruz. Zamon kaybına 
uğramamanız için bu konuya dikkatinizi 
çekeriz 


eni Yalinizi tüm içtenliğimizle kutlar, 
sağlık, başarı ve mutluluklar dileriz 


Saygılarımızla 
BİLİN be TEKNİK 


DERGİ FİATI 
2—)40 sayıdan 143'incü sayi danii 
b—148 sayığan 159'uncu say) dani! 
€—180 sayıdan 169'uncu sayi dahli 


10 TL. 
20 TL 
ITL. 


MEVCUT SAYILAR 
140— 141— 142- 143— 145— 146— 147—155—159 
160—161— 162— 163 —164— 165— 166—167— 168 
159 


* BİLİM VE TEKNİK: Milli Eğitim Bakan- 
lığınca, lise ve dengi okullara tavsiye edil. 
miştir. 

x BİLİM VE TEKNİK: Genelkurmay Baş- 

kanlığınca, Silahlı Kuvvetler personeline 

tavsiye edilmiştir 


BİLİM ve TEKNİK 
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olkkar Islemler Posta Çeki (101621) veya 
Havalesi ile paşin yapılır Eksik isim, 0 
ve parali istemlere İşlem yapılmaz 


Basılmayan yazılar geri gönderilmez 


Bu sayı 97.000 adet basılmıştır. 


Bu 
KERVAN KITAPÇILIK BASIN ۸۷ 
ironik Dizgi” makinalarında 
anın Servisiarinde 
Basılmığtır 


۳ 
Gralis ve 
rak Ofset Tesislennde 


DUNYANIN EN BOYUK 
ONRAT ADA ADASI: Ölçüleri bir 
futbol büyüklüğünde 
olm Seri E B platform 
nun sondaj kulesinin tepesine 
kadar yüksekliği 271 m. her- 


eğ iw 816.000 ton ağırlı 

mda, Maliyeti 4,5 milyar 

M, Platformdaki süper ole 

lin (kapak suyfasında yörülen) 
i; yatak. kapasitosi 200: 


DÜNYANIN SEKİZİNCİ HARİKASI 


ortaklığıyla kurulmuş olan bir petrol firması, 

Bu dev yapının oluşturulmasında 7000 kadar 
ve tersane işçisi çalıştı, 175 m, yük- 
indeki ayaklar, Norveç'in liman şehri 
ve metropolü olan Stavangen yakınlarındaki 
bir fyortta 8 katlı ve 200 kişilik otel, heli- 
kopter pisti, sondaj kulesi ve pompa İstasyo- 
nuyla birlikte 30 m. yükseklikteki plâtformda 
Moss-Rosenberg tersanesi tarafından ۰ 
vangen limanı girişinde yapıldı, 

Denizin derinliğinin yeterli olmayışı ne- 
deniyle parçalar, birbirinden ayrı olarak ۰ 
je fiyorduna kadar yüzdürülerek, orada bir- 
leştirildi ve daha sonra da 10,000--20.000 
beygir gücündeki 8 çekici, bu dev yapıyı be- 
lirlenen yerine görürebildiler, 

Deniz tabanının 200 m, altında bulunan, 
kuzey denizinin en bilinen petrol ve doğal 
gaz rezerv alanında üretim, 2 senedir Statf- 
jord B'nin kardeşi olan Statfjord A ۰ 
muyla başarıyla yapiliyor, 

Kuzey denizindeki 80 in üzerindeki ۰ 
daj kuyularına eklenen “Statfjord B" harika- 
sı, konum değiştirmeden birbiri arkasına 21 


Dev plâtformlar dünya denizlerindeki pet- 
rol ve doğal gaz arama çalışmalarına ve üre- 
tmlerine yeni boyutlar getiriyor, 

Bir kaç hafta önce Norveç kıyısıyla Shet- 
land adaları arasında, 61 derece kuzey ve 2 
derece batıda dev bir plâtform yükseldi. 

Kuzey denizinin 145 m. derinliğinden 
başlayıp deniz düzeyinin 30 m, üzerine çıkan 
4 büyük beton kolon, futbol sahası büyüklü. 
dünde ve gökdelen boyutlarında bir dev ya- 
pıyı taşıyor, Beton ayakların başlangıcından 
çelik kulenin tepe noktasına kadar olan yük- 
seklik ise 271 m. yi buluyor. 

Norveçli yazar Alfred Hause'ye " 
nın sekizinci Harikası" 
yapıya, teknisyen ve işletmecilerin verdik- 
leri ad ise oldukça yalın: “Statfjord ۳ 
Ağırlık: 816000 ton, Maliyet: 4,5 milyar 
DM. 

Statfjord bölgesinde çıkarılacak petrol ve 
doğal gazın önemli bir bölümünün boru hat- 
uyla Batı Almanya'daki depolara pompalan- 
ması plânlanıyor. Plâtformun sahibi ise 
“Statoil Mobil" adında, Amerika ve Norveç 


iinya- 
olarak görünen bu 


1385'DE BUYUK KAZANÇLAR 
BEKLENİYOR 


Luisiana'da yapılan "Cerveza" 


rol platformu, dünyanın en BUY | 
itielsintn' yardımıyla: Mehsika Kür: 
fezindeki yerine götürüldü; 


gaz hazırlama tesislerinin bulunduğu Kam- 
oy'a pompalanacaktır. Boru hattıyla birlikte 
Kamoy'daki tesisin maliyeti 7 milyar DM, ci- 
varında olacaktır, Boru hattı Kamoy'dan 
sonra Ekofisk bölgesine dek (yeniden deniz- 
altından) giderek burada Ekofisk boru hat- 
۱۱۷۱۵ birleşecektir. Böylece 1980'li yılların 
ortalarına doğru 6.2 milyar m3 gaz Batı Av- 
rupa'ya akacaktır. Bu miktarın 2 milyar m3 
ü Almanya'ya geri kalanı ise Fransa, Hollan- 
da ve Belçika'ya وا‎ 


sondajı gerçekleştirebilecek bir teknikle do- 
natılmış. Plâtformun ayaklarında bulunan 
250.000 ton ham petrol kapasiteli tanklar, 
boru hattıyla plâtformdaki pompalara ve 
emniyet nedeniyle 2 km uzaklıkta bulunan, 
tarikerlerin yanaşabildiği bir boşaltma istas- 
yonuna bağlanmıştır. 

Elde edilecek doğal gaz ise Statfjord boru 
hattı bitene dek yeraltı depolarında depo- 
lanacaktır, 800 km. uzunluğundaki boru 
hatlı ile ise doğal gaz, Statfjord alanından 


Şirketinin kasasına girecektir. Böylece 2-3 
yıl içinde başa baş noktasına ulaşılabilecek- 
tir. Daha sonra gelecek paranın bir bölümü, 
kuzey denizindeki bu hazinenin daha etkin 
bir biçimde çıkarılmasını gerçekleştirebile- 
cek yeni yatırımlara dönüştürülecektir, Daha 
şimdiden stavangor'de plânlanmış, yatırım 
tutarı enaz 5 milyar DM. bulacak Statfjord 
C platformunun yapımına başlanmıştır. 

Buna karşılık ABD'de, Lowisiana'da ya- 
pımı gerçekleştirilen ve 250 milyon dolara 
mâlolan petrol plâtformu "cerveza" en yük- 
sek çelik kule olma rekorunu elde etmiş du- 
rumdadır. 350 m. yüksekliğinde olan bu çe- 
lik yapı Paris'teki Eyfel kulesini (30 m) geri 
de bırakmıştır. Dünyanın en büyük iticisi ta- 
rafından Meksika Körfezine getirilen ۰ 
veza", Galveston liman şehrinin 200 km. 
kadar güneydoğusunda 290 m. derinlikte 
monte edilmiştir. "Union Oil" firması 1985 
yılında bu süper plâtformun getireceği büyük 
kazancı umutla beklemektedir. 


Stern'den Çev: Osman OKTAR 


ISI, NASIL 
SERAP 
OLUŞTURUR? 


Serap nedir? Niçin güneşli bir günde, 
sıcak bir yol özerinde belli uzaklıkta küçük 
gölçükler görünür ve onlara ulaşmadan kay: 
bolurlar 

Bir serap içinde görülen küçük gölcük- 
ler aslında, yol yüözzeyine yakkın, ince bir 
sıcak hava tabakasıdır. Serabın ortaya çik- 
ması için bu hava tabakasının birkaç mili 
metre kalınlığında orası gerekir 

Işık, yoğunluğu daha fazlı olan sicak 
havada, soğuk havaya oranla daha hızlı ha 
reket eder Dolayisiyla, sıcak tabakaya 
düşük bir açıyla yaklaşan aşik ışınları, 
yukarıdaki daha soğuk havaya doğru ۰ 
caktır. Bu kırılmanın sonucu ortaya çıkan 
donuk ışıldamanın görümüsü ise. su yüzeyi” 
nin yansıması gibidir 

Serap görüntüsüne yaklaştıkça 
daralmaya başlayacak ve sonuçta gözden 
kaybolacaktır. Bunun nedeni, görme açısı- 
nın giderek büyümessi, öte yadan, sıcak 
havada yukarı doğru kırılan aşığın kırılma 
açısının bir yansıma görmeye elvermeyecek 
kadar küçülmesidir 


Statfjord alanıyla ilgili milyarları bulan 
yatırımların kendisini kısa zamanda amorti 
edeceği hesaplanmak tadır. Önümüzdeki yılın 
sonuna doğru günde 150.000 varil (1 varil- 
159 litre) karşılığı 10 Milyon DM., Statoil 


350 m. lik Cerveza, Eyfel kulesinden 
30 m. daha yüksektir. 


Düşünürler her zaman insanın ve eserlerindeki mesajın yetersiz ol- 
duğunu söylemişlerdir, fakat bir yer sarsıntısı mesajını bulunduğumuz 
yere kadar getirir. Yer küre, geçenlerde İtalya'yda, birkaç cm. yer değiş- 
tirdiğinde, 3000'den fazla insan öldü ve bazı tarihi hazineler yok oldu. 


Bilim adamları, bu gibi afetlerin yeniden nerede, ne zaman ve niçin ola- 


leceğini az çok bildiklerine inanıyorlar. Fakat kimsenin bu afetlerin 


bil 


önüne geçmek içinyapabileceği bir şey de yok. 


Jerrold K. Footloek, 
Jöhn Carey 

Pamela Abramson 
Joe Contreras 


NEWSWEEK ‘den 
Çeviren: 
Gülden TAYANÇ 


Bilim adamlan bu gibi teorileri ortaya 
almadan önce, insan bu açıklayamadığı do- 
ğal güçler karşısında şaşırıp kalırdı, Ameri- 
ka'nın kuzeybatısındaki kızılderiler, Hood 
ve Adams volkaniklerini, güzel bir genç 
kıza benzettikleri St. Helen dağının kalbini 
çalmak için birbirlerine ateş püsküren ve 
sürekli kavga eden iki kardeş gibi görürlerdi. 
17.yüzyılda, düşünür Francis Bacon, kıtaların 
adeta oyma testeresiyle kesilmiş tahtalardan 
oluşan bilmece gibi, birbirlerine uygun ۰ 
larının, binlerce millik okyanuslarla birbir- 
lerinden ayrılmış olduklannı gözlemlemiştir. 
Daha sonraları bilim adamları Kuzey Ameri- 
ka'nın her iki kıyısındaki fosillerin ve kayala- 
rın, batı yanküredekilerden daha çok, Asya 
ve Avrupa'dakilere benzediklerini farketti- 
ler. 20. yüzyılın başlarında Alfred W 
adında bir Alman meteorologu , yeryü 
ki bütün kara parçalarının, eskiden Pangaea 
adını verdiği çok büyük ve eski bir kıta ola- 
rak, üstüste yığılmış bulunduklarını ileri 
sürdü. Fakat bu şaşırtıcı tezini, plâkaların 
nasıl hareket ettiklerie dair inandırıcı bir 
açıklamayla destekleyemediğinden, jeologlar 
onu bir zırdeli olarak nitelendirip, fikirlerini 
dikkate bile almadılar. 

O zamana kadar jeologlar, sismik olaylar 
için karmaşık bir açıklama vapmaktaydılar. 
Sarsıntılar, sert yer kabuğu içindeki birik- 
miş gerilimlerden «kaynaklanmaktaydı ve 
gerilim kayanın mukavemet gücünü aşınca, 
kayalar kırılapak depreme neden oluyordu. 
Bilim adamları bunun yanı sıra, gerilimle- 
rin meydana geldiğini; yeryüzünün gittikçe 
büzüştüğünü ve dünyamn kuru  eriğe 


5 


İtalya'daki © afete, yer kabuğunun iki 
büyük “Plâkasının birbirine sürtünmesi 
neden oldu (Şema 1) Jeologlar, yer kabu- 
ğunda 10 büyük ve çok sayıda küçük plâka 
olduğunu ve bu plâkaların "kıla kayması” 
adı verilen süreç içinde yılda birkaç santimet 
re hızla sürekli olarak yer değiştirdiklerini 
sanmaktadırlar.. (Şema2) Isıyı, gezegenin 
merkezinden dışarı atan, konveksiyon dedi- 
gimiz dinamik olay nedeniyle, plâkalar, 
hemen hemen yer kürenin oluşumundan beri 
yer değiştirmekledirler. Yer sarsınlıarı, vol- 
kanik patlamalar gibi sismik olayların ve 
okyanusların, kıtaların ve maden yatakları- 
nın oluşum nedeni bu yer değiştirme olayı- 
dır, Cornell Üniversitesi Jeologu Donald 
Turcette'nin “Jeolojide olayların sürekliliği" 
(olayların birbirini izlemesi) diye adlandırdı- 
ğı bu açıklamaya “plâka tektoniği" adı 
verilmektedir. 

MAGMA: "Plâka Tektoniği” kuramını 
açıklama için bilim adamları dünyayı çikola- 
ta kaplı bir kiraz olarak tanımlayabilirler. 
Kabuk, bütün daj , vadileri, ovaları ve 
okyanusları kapsayan ince bir tabakadır. 
Kiraz ise yeryüzünün geride kalan kısmını, 
çekirdeği ve “manto” denen tabakayı tem- 
si eder. Kabuk astenosferdir, yağlayıcı gö- 
revini yapan mağmadan aldığı ۱ yeterin- 
ce cıvık hale gelen katı maddeler, yüzeydeki 
plâkaların kabuğu çevresinde kayabilmeleri- 
ni sağlar. "Manlo"nun geri Kalan kismi kiz- 
gm kayalardan oluşur ve 1800 mil ۵۱۱۵۱۰ 
Zındadır. Kirazın çekirdeği, yani dünyanın 
merkezi etrafında yer alan bu plâka 4300 
mil çapında olup yoğun ve madenseldir. 


Kıta plakalarını oluşturan kayalar, ok- 
yanus tabanındakilerden daha hafif olduğun- 
dan, kıtalar aşağıya doğru çekilmez, yalnız- 
ca yer küre üzerinde dönerek hareket ederler. 
California'daki San Antreas Fayı diye bilinen 
plâkaların sürtüşmesi gibi, katmanları bazen 
birbirleri “üzerinden çeşitli (zıt) yönlere- 
de kayarlar. Bu zımpara kağıdı gibi sür- 
tünme ve birbirini tutma hareketi, yer küre 
içinde kronik (süreğen) depremlerle sonuç- 
lanan gerilimlere neden olur, Güney Cali- 
fornia'da son iki yılda altı adet orta büyük- 
lükte sarsıntı kaydedilmiştir. Plâkalar biri- 
birlerini tuttukları ve uzun süre kenetlen- 
miş olarak Kaldıkları zaman, 1906'daki San 
Francisco depreminden önce de olduğu 
gibi, çok daha şiddetli bir gerilim meydana 
gelmektedir. 

ZAYIF NOKTALAR: Eğer plâkalar baş 
başa çarpışırlarsa, genellikle biri diğerinin 
altıma doğru kayar ve bu basınç, dış yüzeyde 
oldukça büyük değişmelere neden olabilir. 
Himalayalar, 50 milyon yıl önce Hindistan, 
Asya'ya çarptığı zaman doğmuşlardır. Eğer 


ŞEMA 1: Kıta kayması ilk kez 17. 
yılda, Francis Bacon, yer yüzündeki kı- 
ta kıyılarının, tek bir kıta meydana ge- 
tirebilecek şekilde, adeta bilmece par: 
i birbirine uygun olduğunu ile- 
de anlaşıldı. Fakat o zaman- 
dikkate alınmadı. Daha son- 
ik kıtalardaki enlemler bo- 
yunca keşfedilen benzer kaya ve fosil- 
ler, kıtaların ve okyanusların yeryüzü 
üzerinde sürüklenen plâkalar olduğu var- 
sayımını güçlendirdi. 


benzeyen yüzeyinde kırışıklıklar olan dağ 
siralarının da bunu doğruladığını ileri sür- 
düler. Fakat her nasılsa, dağlar sürekli bir 
kırışma göstermediler ve yeni ölçmeler yer- 
yüzünün aslında büzüşmediğini kanıtladı. 

SERT KAYA: Jeologların, depremleri ve 
volkanik “patlamaları açıklamak için diğer 
ipuçlarına gereksinim duydukları açıkça 
görülüyor. Jeologlar gerekli kanıtı— ve plaka 
tektoniği teorisini— okyanusun tabanında 
buldular.Okyanus tabanının, yer kürenin et- 
rafını yer yer bölerek çevreleyen bir belke- 
miği gibi, orla okyanus sırtlarında yeniden 
oluştuğunu belirterek, bu tabakanın tümü- 
nün aynı yaşta olmadığını anladilar. Bu sırt- 
larda bulunan çatlaklardaki, mağma diye 
bilinen erimiş kaya, yerkürenin ısısı İle yu- 
kan itilip yeni bir okyanus tabanı oluştur- 
mak üzere yayılır. Sonunda, soğumuş okya- 
nus tabakaları öyle ağırlaşır ki, yerçekimi 
onlan "manto" denilen tabakaya geri çeker 
ve bu olaya “alta dalma” denir. Plâka ha- 
reketlerini oluşturan kaynak, bu sürekli 
yinelenen devirdir. 


1 Avrasya Plakaları; 2 Afrika Pla- 
kaları, 3 Arap Plakaları, 4. Güney 
Amerika Plakaları, 5, Nazka Plakası, 
6. Karaib Plakası, 7 Kuzey Ameri 
ka Plakaları, 8.Cocos Plakaları, 9. 
Pasifik Plakaları, 10, Filipin Plakala 
ri, 11—Hindislan Plakaları, 12 An- 
tartik Plakaları 

A Benzer yapıdaki kayalar 

© Fosil benzerlikleri 


Plake Sınırları 


اعاهء او FAY‏ 


ŞEMA 2: Depremler, genellikle plaka smir- 
larında oluşurlar. California'daki San And- 
reas Fay'ındaki gibi, iki plâka dikey veya 
yatay olarak zı! yönlerde yan yana hareket 
ettikleri zaman, bazen birbirlerini tutarlar. 
Daha sonra plû kalar birbirinden ayrılıp gev- 
şeyinceye ve gerilimden kaynaklanan enerji 
depremler. halinde orlaya çıkıncaya kadar 
basınç depo edilir. 


deki toprağın gerilerek çatladığını ve yeral- 
tındaki uranyum kaynaklarından süzülerek 
gelen suyun, kırılan yer kabuğundan dışarı 
sızdığını ileri sürüyorlar. Radon gazının var- 
lığı ve yükselmiş su seviyesi, Çin'lilerin 
1975'deki Xintagı depremini 4,5 saat önce- 
den tahmin edebilmelerine yardim etmiştir. 


KURBAĞALAR: Çin'liler, seri halindeki 
küçük sarsıntıları ve hayvanların bazı garip 
davranışlarını içeren diğer kanıtları da göz- 
önünde tuttular, Depremden önce kurbağa- 
ların sudan dışarı fırladıkları ve geyiklerin 
açığa çıktıklan bilinir. Fakat Çin'liler bu 
denli çok bilmiş görünmelerine karşın, 
yüzbinlerce insanın ölümüne yol açan ve her- 
şeyi harabeden 1976 Tangshan depremini 
tahmin etmekte yanılgıya düştüler. Kısa 
süreli ipuçlarının kusuru, sürekli olmayışla- 
rıydı. Colombia Üniversitesi Lamont-Da- 
herty Jeolojik Gözlemevinden Yash Aggar- 
wal, “bir deprem olduktan sonra, kesinlikle 
birşeylerle arasında bağlanlı kurabilirsiniz" 
diyor. 


katmanların itme gücünden meydana gelen 
sürtünme, yeteri kadar çok ısıya neden olur- 
sa volkanlar meydana gelir. St. Helen dağı, 
Pasifik Okyanusu plâkaları ile Amerika kıta 
plâkalarının çarpışmasının sonucudur. Dep- 
remler kıtaların iç kısımlarında pek sik oluş 
mazlar. Tıpkı toprağın 1811-12 depremle- 
rinin kötü etkilerini hâlâ taşımakta olduğu 
Missouri ve 1975-76 Çin depremleri gibi. 
Bilim adamları, bu sarsıntılardan, plâkaların 
içindeki çatlakları veya zayıf noktaları so- 
rumlu tutarlar, 

Kıta kaymasının başlangıcı 600 milyon 
yıl kadar öncesine dayanır. Fakât jeologlar 
bulgulara dayanarak ilk zamanlardan başla- 
tiyorlar. Michigan Üniversitesinden Henry 
Pollack, “iki milyar yıl önce 60'dan fazla, 
3 miyar yıl önce ise belki de yüzlerce plâka 
vardı” diyor. Nedenine gelince; genç yer kü- 
renin, büyük ısısını atması için daha çok plâ 
kaya ve dolayısıyla, kabukta daha çok çatla- 
Ba gereksinim vardır. 


Yer küre, az miktarda soğumuş olmasına 
karşın dönmeye devam eder. Bilim adamları, 
ancak 6 miyon yilda, Los Angeles ve San 
Francisco'nun, 5. eyaletler arası sınır boyun- 
ca, birinin güneye, diğerinin ise kuzeye yö- 
nelerek birbirlerini geçeceklerini hesaplamış- 
lardır. Hareket, dünya soğuyuncaya kadar 
durmayacaktır, böylece konveksiyon, plâka- 
ları sürükleyemez. Pollack “diğer bir iki 
milyar yılda dünya dönmeyecek kadar ağır 
hale gelecektir. Katman tektoniği, gezegensel 
değişmenin. sadece bir evresi olabilir" de- 
mektedir. 

Eğer bilim adamları plâka tektoniği hak- 
kında bu kadar kendilerinden emin konuşa- 
biliyorlarsa, neden depremleri önceden tah- 
min edemivorler? Yanıtı şu: Tahmin edebi- 
lirler ancak on yılı aşıkın sürelerle San And- 
reas Fayını inceleyen sismologlar, söylemeye 
yetkileri olmadığı halde, Califoria'nın bu 
yüzyilin sonlarına doğru büyük bir deprem- 
den zarar göreceğini söylüyorlar. A.B.D Je- 
olojik Araştırma Merkezinden David Hil 
“Sorun, artık bu depremin olup olmayacağı 
değil, ne zaman olacağıdır.” diyor, Califor- 
nia Enstitüsi Sismografik Teknoloji Labora- 
tuarı Müdürü Don Anderson, 2 yıl önce baş- 
lamış olan, yaklaşık çeyrek yüzyıllık, dö- 
nemde, sismik olayların urlmış olduğunu or- 
taya çıkarmıştır. 

Depremleri tahmin etmekte kullandığımız 
tek ipucu dönemler değildir. Güney Califor- 
nia'daki su kuyuları, uranyum bozunması 
sonucu oluşan, çok az miktarda radon gazı 
ile kaynamaktadır. ve Rus jeoloğraları, 
büyük bir depremden önce, bir fay çevresin- 


Mağma © — ار‎ 
soğur yükselerek 
A volkanlar 
oluşturabi- 


ŞEMA 3: Yerin derinliklerinde isimu ile akışkan hale geçen koveksiyon akımları, kıta 
kaymasına etki eden güçlendir. Sıcak mağma, orta okyanus sırllarına kadar yükselir 
Burada sertleşerek kayo haline gelir ve etrafa yayılarak yeni bir okyanus tabanı meydana 
getirir. Kaya soğudukça ağırlaşır ve okyanus tabanının yavaş yavaş aşağıya doğru ve za- 
manla manto dediğimiz tabakaya kadar derinlere batmasına sebep olur. 


Jeologlar, becerilerini hiç değilse nüfusun 
çok yoğun olduğu alanlarda oluşacak dep: 
remleri birkaç gün önceden tahmin edebile- 
çek şekilde geliştirebilmeyi ümit ediyorlar. 
Bununla birlikte sık sık kesin tahmini 
engelleyici, ümit edemeyecekleri kadar çok 
değişken var, Henüz yeni doğmuş bir bilim 
olan plâka tektoniği hakkında öğrenilecek 
pek çok şey kalıyor. Birleşik Amerika Je- 
olojik . Araştırma (Merkezinden Robert 
Decker "Kim bilir, belki bugün savunulması 
olanaksız gibi görünen fikirler. birgün gerçek- 
leşecektir ve günümüzden 2000 yıl sonra ha- 
len kabul etmekle olduğumu? fikirlerin ne 
kadar basit şeyler olduğunu göreceğiz” de- 
mektedir. İnsanın, gezeğenini depremler- 
den koruyamayacağı ve geçen yıllarda İtalya 
daki gibi afetlere karşın. çoğu insamn pek 
Tazla endişelenmediği açıkça görülüyor. Ya- 
kın bir gelecekle, kesinlikle bir deprem ola- 
cağı bilinen San Andreas Fayı boyunca 
yaşayan California lilar. hâlâ gökdelenler 
inşa etmeyi sürdürüyorlar. 
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rine yarayacaktır. 

Daha yollarını nasıl buldukları araştırıl- 
madan önce, posta güvercinlerinden uzun 
süre yararlanılmıştır. Sonraları güvercin ve 
böyle yolculuklar yapan diğer kuşlar ko- 
nusunda, çeşitli Varsayımlar ileri sürülmüş 
ve araşlırmalar yapılmıştır. Alman kuş bi- 
limcisi Kramer, kuşların yönlerini güneşe gö- 
re kestirdiklerini ilk bulanlardandır. Kramer, 
gündüzleri göç eden kuşlardan bir sığırcığı 
deney kafesine koydu. Kafesin tüm çevresine 
öyle bir ayna düzeni yerleştirmişti ki, kuş 
güneşten başka bir şey söremiyordu. Kra- 
mer, aynaları çevirerek #üneşin durumunu is- 
tediği gibi değiştirebiliyordu, Bu şekilde 
gün boyunca aynaları oynatıp durdu. Sonuç- 
ta sığırcık kuşunun güneşe göre sürekli aynı 
durumu korumak için anın oynatıldığı 
ölçüde yer değiştirdiğini fark etti. Işınlann 
doğrudan doğruya gelmesinin ya da ayna- 
dan yansımasının ise önemi yoktu, Kramer, 
aynı deneyi kapalı havada ya da kafesi yan 
saydam k la örterek tekrar etti ve kuşla- 
rın yönlerini tümüyle şaşırdıklarını gördü. O 
halde, öyle anlaşılıyor ki; bu kuşlar güneşin 
yörüngesi üzerindeki hareketini fark ediyor 
ve bulundukları noktanın enlem ve boyla- 
mini kestirebiliyorlardı. Böyle bir yer belirle- 
me sisteminin ne kadar mükemmel olduğu 
düşlenebilir. Ayrıca bu yetenekleri dolayısiy- 
le güneşin yörüngesinde gün ve iklime göre 
ortaya çıkan değişiklikleri de kuşların dikka- 
te aldıkları varsayabiliriz. 


Göçmen kuşlar sadece havanın nasıl ola- 
cağını bilmekle kalmıyorlar; aynı zamanda 
uçarken güneş, ay ve diğer yıldızlara baka- 
rak yönlerini de buluyorlar, Kısa bir süre 
önce, bu olağanüstü Kanatlı yolcuların bir 
de iç pusulaya sahip oldukları ortaya çıktı. 


Göçmen kuşlar her yıl kışlama ve üreme 
bölgeleri arasında binlerce kilometrelik yol 
aştıklarına göre, hayatta kalabilmek için bu 
yolculuklara şaşılacak bir uyum sağlamış 
olmaları gerekir. Bu kuşlar hava sıcaklığına, 
rüzgârın hız ve yönüne tepki gösterirler. At- 
mosfer basıncındaki değişikliklere duyarlı 
olduklan için yol boyunca karşılaşacakları 
hava koşullarını öngörebilirler. Görüşleri mü- 
kemmel olup işitme duyuları çok gelişmiş- 
tir, ancak bunlar uçuş için gerekli nitelikle- 
Tin sadece bir kısmını teşkil eder. Nitekim bu 
t dayunıklılık ve tam hedefe iniş 
narı bile; bir kompas, harita ve pu- 
sulaları olmaksızın zor yolculuklar yapabi- 
lirler, Onun için gidecekleri yolu güneş, ay 
ve yıldızlara bakarak kestirmeyi iyi başarır- 
lar, En şaşırtıcı taraf, kısa bir süre önce göç- 
men kuşların boyun bölgesinde, ferromanye- 
tik tanecikler bulunmuş olmasıdır. Böylece 
bu kuşların yerin manyetik alanına karşı du- 
yarlılığı doğrulanmış olmaktadır. Kuş bilim 
ciler eskiden beri kuşların yol bulma yete- 
neklerini fark etmişlerdi, ancak bunu müm- 
kün kılan iç pusulayı bilmiyorlardı. Şimdi 
buldukları bu pusula, birçok sırları çözmele- 


KUŞLARIN 16 PUSULASI 

O halde bunu sağlıyan ek bir e 
lunması gerekiyordu. Bunu kanıtlamak için 
en kolayı, kuşları geçici olarak körletmek ve 
davranışlarını gözetlemek İdi. Araştırmacılar 
güvercinleri gözlerine cilalanmamış kontakt 
lensler 4 k körtettiler. Bu iş, kuşları hiç 
rahatsız emise benziyordu ve büyük ço- 
سس‎ güvercinliğe geri dönmeyi başardı. 
işte bunun üzerine manyetik alanın etkisin- 
den şüpbelenilmeye başlandı, Bu varsayımı 
doğrulamak için iki Amerikah araştırıcı, 


Gece kuşları, yönlerini hayli benzer bir 
sistemle bulmaktadır. Ancal k yıldıza de- 
gil, gök inin genel gö e bakarak 
yönlerini belirlerler Mavi sarı asma kuşları 
bir planctaryumun sonbaliâr gökyüzü görü- 
nümüsalna yerleştirildikleri zaman bu ya- 
pay gökyüzüne göre yönlerini bulabilmişler- 
dir, Öyleyse havanın açık olduğu gündüz ve 
geceler için yön bulma sorunu çözülmüş ve 
her Şey aydınlatılmış görünmektedir. İyi 
ama kapalı havada kuşlar yönlerini nasıl 
buluyorlar? 


Gök kubbenin genel görünüşüne bakarak yön bulduklarını göstermek için kuşlar 
planetaryumda sadece yapay göğü görebilecekleri bölmelere konur. Deneyci, yıldızla: 


için duru 


rın yerini değiştirdiği zaman; kuş ilk aldığı yönü dâima muhafaza etme 


munu buna paralel olarak değiştirir. 


Radarla izleme kuşların göçünü tesbitte de- 
vamlı olarak kullanılan usullerden biridir. 
Bu suretle meselâ şiddetli rüzgar altında 
ya da geceden gündüze geçişte kuşların 
uçuş yönünü değiştirdikleri izlenmiştir. Bu- 
radaki ekranda iki milyon kadar ötücü küş- 
tan meydana gelen bir sürü görülmektedir. 


lirlenmiş olur. Manyetit, aynı etkiyi bu si- 
nir lifleri içinde de göstermekledirr. Başka 
türlü söylersek, güvercinlerin kafasının içinde 
bir pusula vardır. Bunun sayesinde bütün yol 
boyunca dünya manyetik alanının kuvvet 
çizgilerine oranla, kendi durumlarını belir- 
leyerek doğru yönü bulurlar. Manyetitin 
ayrıca, şiddet belirleyici liflerle bağlantı 
olması mümkündür, ancak sinir kaslarının ile- 
tim biçimlerini henüz bilmiyoruz, 


Vücudun iyi belirlenmiş bir yerine yapılan 
renkli işaretler sayesinde kuş her yıl yeniden 
teşhis edilebilir. 
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Walcott ile Keeton ilk olarak bazı deneyler 
yaptılar ve güvercinlere küçük mıknatıslar 
takınca kuşların yönlerini tamamen şaşırdı- 
ını gördüler. Ondan sonra bu alandaki araş- 
tırmalar çoğaldı. Deneyciler gene Kramer'in 
kafesine baş vurdular ama bu sefer onu bir 
Helmholtz bobinin yani bir manyetik alan 
endükleyici sisteminin merkezine yerleştir- 
diler. Bu sistem sâyesinde genliğini değiştir. 
meksizin alan yönünü değiştirmek olanağı 
sağlandı. Bunun üzerine saka kuşlarının de- 
ğişmez şekilde kendilerini manyetik alana 
göre yönelttikleri görüldü. Bu yetenek bütün 
kuşlarda varmış gibi görünmektedir. Ancak 
seçilen yol ve aşılan uzaklık her kuş türüne 
göre değişmektedir. Ayrıca, manyetik alan 
yeryüzünün bütün noktalarında aynı şiddette 
değildir; çünkü kutuplar ile ekvator arasında 
farklılık göstermektedir. Nasıl olup ta her 
kuş türü bu duyusal yeteneği kendi özel 
amacı için değerlendirebilmektedir ? Şimdi- 
lik bu sorun henüz kısmen çözülebilmiştir, 
çünkü manyetik alana göre yön bulma konu- 
sundaki deneyler ancak az sayıda kuş türü 
üzerinde yapılabilmiştir. Princeton Üniversi- 
tesi'nden James Gould, göçmen güvercinlerin 
yön bulma yeteneğini denedi. Yaptığı de- 
neylere bakarsak; güvercin, sadece kuzey yö- 
nüne göre coğrâfhı durumunu değerlendir. 
mekle kalmamakta, yörüngesinde de bulun- 
duğu yerin manyetik alanına bağlı olarak ge- 
reken düzeltineleri yapabilmektedir. Böylece 
uçuş halası 2 ilã 5 kilometreyi aşmamakta- 
dır. 

Bundan sonra sıra, bu duyarlığı sağlayan 
iç mekanizmayı araştırmaya geldi. Bu iç ya- 
pıyı çok kısa bir süre önce Walcott Presti ve 
Pettigrew çok zayıf manyetik alanları sapta- 
yabilen supra-kondüktör izleyicileri (SQUID 
ya da supra-kondüktör kuantum interferans 
cihazı) kullanarak ortaya çıkardılar. Eksi 
196 derecelik azot içerisinde dondurulmuş 
olan güvercinler bu çok duyarlı izleyici ile 
arandı. Bütün deneylerde manyetometrenin 
iğnesi güvercinin beyninin alt bölümündeki 
bir bölgeye doğru yöneliyordu. Bu buluş ilk 
adım idi, Daha sonra kafanın bu bölümü 
elektron mikroskopu altında incelenince si- 
nir liflerinde mikro-mıknatıslara çok benze- 
yen İnce uzun cisimeikler görüldü. Röntgen 
ışınları İle yapılan difraksiyon (kırınım) de- 
neyleri, bu küçük iğnelerin bileşimini belir- 
ledi, Bunlar demir açısından zengin bir filiz 
olan manyetil'ten yapılmıştı; ayrıca az mik- 
larda nikel, bakır, çinko ve kurşun içeriyor- 
du, Yerin manyetik alanı içinde, manyetit 
kendi alanım yerinkine yöre yönlendirir; 
böylece yer manyetik alanının yönü de bt- 


۱ surun yere “ 
uzaklıklarını belirleyebilirler. Kuşların sec- 
tiği uçuş “yüksekliği ortalama olarak 100 — 
1500 metre arasmda değişmektedir, fakat 
dikkate değer bazı ayrılıklar da vardır: Ley- 
lekler 4800 metreye, kars kuyruklu deniz 
çullukları 6500 metreve kadar erişebilirler. 
Kullanılan daha incelmiş bir teknik radio- 
tracking (telsizle izleme) dir. Bunda radarın 
gözünden kaçabilen küçük kuşların vücudu: 
na minyatürize edilmiş bir telsiz Vericisi iliş- 
tirilir, Yeryüzünde iyi serpiştirilmiş aher an- 
tenler ile hem bulunduklari nokta, hem de 
izledikleri yol tesbit olunabilir. Bütün bu 
araşlırma ve deneyler, en geniş ölçüde bilgi 
toplamamızı ve kuşların göç âdetlerini duha 
iyi anlamamızı sağlamaktadır. Bu âdetler, 
bir türden diğerine geniş ölçüde değiş > 
tedir. Her türün ayrı alışkanlıkları, güzergâh- 
ları, uçuş yükseklikleri, ayrılma ve varış ta- 
rihleri vardır. Aslında kuşların göç biçimle- 
rindeki farklılık, özellikle coğrâfı dağılış- 
ların yaşama sürelerine, yiyeceklerine ve di- 
ger türlerle yaptıkları rekabete bağlıdır, Ör- 
neğin son 20-30 yıl içinde esmer martıların 
sayısı o kadar artmıştır ki, bir çok kuşlar ar- 
tık üreme alanı bulmak için daha'uzak böl- 
geleri araştırmak zorunda kalmışlardır. Eski- 
den sadece İberya yarımadası ile Kuzey Batı 
Afrika Kıyıları boyuncu kışlıyan bu kuşlara 
bugün Fransa ve İngiltere kıyılarında da rast- 
liyoruz. Sayıları böyle arlmaya devam ettik- 
çe kimbilir nerelere kadar vayılacaklardır? 
Bazılarının bu yeni yerlere devami; olarak 
yerleşeceği de sanılmaktadır. Aslında aynı 
tür bünyesinde, hem göçmen, hem de yerle 


dir, Sığırcık kuşu buna örnekti 
alanı Doğu Avrupa'dan İngiltere 
niş bir şeridi kaplar. Doğu Avrupa sılırcığı 
uzun yolculuklar yapar, çünkü kara ikliminin 
şiddetli kışından kaçmak zorundadır. Buna 
karşı, İngiltere'deki adaşı hemen hemen yer- 
leşiktir. Daha genel olarak söylersek; üreme 
bölgesi kutup yakınlarında olan kuşlar; lire- 
me bölgesi daha Güneyde olan kuşlardan 
çok daha fazla yol aşmak zorundadırlar, Av 
Tupa'nın dört bucağına dağılmış 473 kuş 
cinsinden ancak 32 si hemen hemen yerleşik- 
tir. Bunlar arasında sülün , kel tavuk tü. 
ründen diğer bazı kuşları sayabiliriz. 


Bazı göçler şaşılacak kadar geniş bir alana 
Yayılabilir. Örneğin kanat ve kaslarının ağıri- 
Fı otuz gramı geçmeyen serçegillerden küçük 
bir kuş, sırasıyla İngiltere, İzlanda ve Grön- 
land'a verlesmiştir ve şimdi Batı Kanada'da 
yayılmaktadır. Halbuki esas ülkesi Sahra'nın 
Güneyi idi. Bu Kuş yılın yaklaşık sekiz ayım 


RADARLA İZLENEN GÖÇLER © 


Göçmen kuşların yön belirleme düzenek- 
lerini henüz yeni anlamaya başladık, ancak 
göçlerin kendisi hakkında çok daha ayrıntılı 
bilgilere sâhibiz. Gözlem usulleri gün geç- 
tikçe daha duyarlı hâle gelmektedir. İlk kul- 
lanılan yöntem, kuşa halka takmak idi. Göz- 
lem istasyonlannda kuşları yakalamak için 
Helgoland tuzağı denilen huni biçimindeki 
bir ağ kullanılır. Bunun bir ucuna yiyecek 
konarak kuşların kolayca tuzağa düşmesi 
Sağlanır, Tuzağa tutulan kuşlar halkalanır. 
Kuşun ayağına takılan küçük halkada kuşun 
“Kimlik sicili numarası” ile halkalamayı ya- 
pan araştırma merkezinin adı bulunur, Bu 
yönlem sâyesinde Doğa Tarihi Müzesi'nin 
memeli hayvan ve kuş göçü araşlırma merke- 
zinden M. Jarry, köy kırlangıçlarının yer de- 
Biştirimi üzerinde çalışırken Sen ve Marn'da 
yava kuran kırlangıcların hayatta kalma ve 
üreme bölgesine geri dönme oranları gibi hu- 
susları belirlemeyi başarmıştır. Bu suretle 
Bö km. © lik bir alana dağılmış 424 yetişkin 
kuştan biri erkek. üçü dişi olmak üzere sade- 
ce dördünün birinci ve ikinci kuluçka dö- 
nemleri arasında ve bir kilometreyi aşmamak 
üzere yer değiştirdiğini belirledi. Eğer araş- 
urma limit, 1۵ kilometreye cıkanlırsa yer 
değiştiren kuş sayısı 11'i erkek; 12'si dişi ol- 
mak üzere 23'e yükseliyordu, bunlar da 
ilk yuvalarını terk ettikten sonra yerleştikle- 
ri ikinci yuvalarına bağlı kalıyordu, Ayrca 
erkek kuşların yuvalarına özellikle bağli ol- 
duğu gözlenmişti. Erkek kuşlar yuvaların- 
dan 5 kilometreden fazla uzaklaşmazlar, oy- 
sa duha gezginci olan dişiler Yuvanın 28 ki- 
lometre haltâ daha uzağında dolanırlar. Ay- 
m şekilde, bu kuşların bir yıldan diğerine ha- 
yatta kalma oranları da tahmin olunabilmiş- 
tir. 2 — 3 yaş arasında bu oran % 45,3 — 
4 yaş arasında % 48 dir. 4 — 5 yaş arasında 
oran “ 13'e inmektedir. Başka bir deyimle, 
iki yaşında yola çıkan 100 kırlangıçtan üç 
yaşında 45'i, dört yaşında 22'i ve beş ya- 
şında sâdece 2 — 3'ü geri dönebilmektedir. 

Talk takma usulü kuşun göç yolu üzerin- 
deki iki noktayı kesinlikle belirlememizi sağ- 
liyorsa da, bu iki nokta arasında izlenen yol 
hakkıda fazla bir ipucu vermemektedir. 
Kuşları yol üzerinde izlemek için, artık bu 
alanda da vezş'ecilemez bir yardımcı olan 
radar kullanılmıştır. Bir ekran üzerine yan- 
silan dalgalar, göcmen bir kus sürüsünün 
varlığını haber verebilir. Bazı âletler o kadar 
yüvlüdür ki, yözetleme bölgesinden -100 ki- 
lomeire uzaklıktaki bir tek kuşu bile sapta- 
yahilirler, hallâ aynı Zamanda değişik yük- 
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Performans rekorları 

“Altin madalya: Stern ya da deniz kırlangıcı 
yılda iki defa dünya çevresinde 20000 kilo 
metrelik bir yolculuk yapar 

- Gümüş madalya Sarı yagmur kuşu Kuzey 
Kutup Dönencesi ile Güney Amerika ara- 
sında yaklaşık 20000 kilometrelik yolu aşar. 
Her yıl kuzey ve güney fecrini görür 

Bronz madalya Bu madalyanın sayılan» 
yacak kadar çök ortağı vardır. 


Uçuş yüksekliği: 

= İncir kuşları 100 metreden uçarlar, keçi 
sağanlar 1900, Amerika kuğular 2700. kiz 
kuşları 3900 ve yaban kazları B000 metrenin 
üzerine çıkabilirler 


Yoldaki tehlikeler 

- Avcılar 

- Yüksek gerilim hat ve direkleri 

- Modern yapıların pencereli ön cepheleri 
Çevrenin manzarasını aksettirerek kuşları 
yanıltırlar. 


1904 yılının 13 Mart'ını 14 Mart'a bağla» 
yan gecede Minnesola'daki bir kar fırnılası 
750 000 kadar Lapon sarıasma kuşunun ölü- 
müne sebep oldu. 

Şiddetli tayfunlar deniz kuşlarını bu- 
lundukları yerden 3000 kilometre öteye 
sürükleyerek Onları tamamen yabancısı ol 
dukları kıyılara atabilir 

Ceorgla'daki Robins hava üssünde tek 
bir projektör bir gecede 50000 kuşun ölümü 
ne yol açtı. 

Winconsin'de 300 metre yüksekliğinde 
bir kule göç eden 20000 çalı bülbülünün ölü- 
müne sebep oldu. 


rastgele dört bir etrafa dağılırlar. Bu suretle 
balık bulma şanslarını en yükseğe çıkarmış 
olurlar, Karabataklar cinsel olgunluğa geç 
erişir ve ancak iki yaşlarına doğru üreme 
gücünü kazanırlar. Bundan dolayı genç be- 
kâr kuş, kalacağı ve yuva kurup yerleşe- 
ceği yeni bir koloni buluncaya kadar tek 
başına uçarak uzun mesafeler aşabilir. Öm- 
rü çok daha kısa olan kırlangıçların ise öy- 
le uzun boylu araştıracak zamanları yoktur. 
Bir yaşından itibaren üreme çağına girerler. 
Uzun yolculuklar yapmakla birlikte, hayat- 
ları daha bü bir düzen içinde geçer, Kir- 
langıçlar dâimâ yazı Avrupa'da kışı Afrika» 
da geçirirler, Bizim ılıman kuşağımıza ilk 
olarak gelenler baca veya köy kırlangıçları- 
dır, aşağı yukan 15 Nisana doğru Fransa'ya 
varırlar. Daha sonra onları pencere kırlangıç- 
ları izler. Her ili türün gelişi arasındaki süre 
asağı yukarı 1 aydır. Bu, hiç ما‎ rastlantı ese- 
ri değildir. Pencere kırlangıcı. baca kirlangi- 


SAYILARLA 
KUŞ Göçü 


Göç Yoğunluğu 


4403 milyon kadar Avrupalı kiss, her vil kışı 
Afrika’ da gecin 
= 400 ما‎ O0 milyon göçmen kuş ilk ve son- 
baharda i ransa üzerinden uçar 
Geçiş hızı ve uçuş süresi 

Geni اه‎ (çime kuşlar degişik hızlarda 
günde 6 ila ê saat uçarlar 
-Tarla kuşu: Saatte 30-40 km. 
- Bagırtlak: Saatte 100-110 km. 
sazı ördek cinsleri Saatte 90-120 km. 
- Göçmen güvercin. Saatte 64150 km (yak. 
laşık 800 kilometrelik bir mesafe için 
ortalama hız saatle 45 kilometredir) 
Aşılan mesafeler 
Kuşları kuşa değişir 

Küçük bir deniz kuşu olan angıt iki saatte 
730 kilometre aşabilir, uzun bacaklılardan 
taş kuşu ise 25 saatte 825 kilometre yol alır 
< 22 Temmuz'da halkalanmış olan bir keçi 
sagan kuşu, 31 Temmuz'da yuvasından ayrıl. 
di, 3 Ağustos'ta Madrit'te yani uçuşa başla 
dığı noktadan 1200 kilometre uzakta yaka» 
landı. Günd 

Kara 


kuşlur. Yiye ın saatte 240 kilomèt- 
relik bir hizla tek bir günde 560 ila 1000 kilo 
metrelik bir yolu aşabilir 


yolculukta geçirir. Ancak kilometre filan 
dinlemeyen altın madalyalı toplan mesafe 
rekorelmeni, hiç şüphesiz Arktika'da yaşa- 
yan bir kuştur, Martının yakın akrabası olan 
bu kuş, göçüne sadece yuva yapmak için kı- 
sa bir süre ara verir. Bülün hayatı bir okya- 
nuslan diğer okyanusa uçmakla geçer. Bu 
binlerce kilometrelik göçebelik, açık deniz- 
de yem bulan kuşların bir özelliğidir. Meselâ 
şişman gagalı marlr (puffin) yılda en az 
32000 kilometre yol aşar, 

İNLİ YOLCULUKLAR 

önlere doğru serpiştirilmiş bu 
uçuşlar bizim sevimli evcil kırlangıçlarımızın 
geliş-gidiş yolculuklarından çok daha farklı- 
dır. Eğer kırlangıcların hayal süresini deniz 
kuşlarınkiyle karşılaştırırsak bunun sebebini 
kolayca anlayabiliriz. Karabataklar on sene 
veya daha fazla yaşayabilirler, Genç karaba- 
taklar Kendi başlarının çaresine bakacak ya- 
gelmez, büyük küçük bütün kuşlar 


PARİS 
GÜVERCİNLERİNİN 
PUSULASI 
ŞAŞIRTILACAK 


Güvercinlerde manyetik bir pusula 
olduğunun keşfi, can sikici bir prob- 
lem üzerinde yapılan çalışmaların 
tam üstüne geldi, Yıldan yıla çoğal- 
makta olan Paris güvercinleri kamu 
yapılarını kirletmekte, tarihi ânıtlara 
pislemekte ve bazı bulaşıcı hastalıklar 
taşımaktadır. Şimdiye kadar ne kim- 
yasal ne de mekanik tuzaklar sayıları- 
nı mâkul bir hadde indirmeye yetme- 
miştir. Eğer güvercinlerle yapılan mü- 
cadelede elektro manyetik dalgalar 
kullanılırsa, bu uçucu kuşların yön 
bulma hissini bozmak mümkün ola- 
caktır, Nitekim bu itici dalgalar gü- 
vercinlerin pusulasını alt üst edebilir, 
Bu dahiyâne metot Paris Belediye Sa- 
rayı civarında ve başkentin çeşitli pa» 
zarlarında kısa bir süre sonra denene- 
cektir. 


Alacalı Juneo kuşlan iki gruba aynlarak bi- 
ri tabi ışıkla, diğeri yapay ışıkla aydınla- 
tılmış kafeslere kondu. Sonra hayrete değer 
bazı gözlemler yapılabildi. Tabi, gün ışığına 
mâruz birakılan kuşlarda şiddetli bir göç is- 
teği uyanmıştı. Diğer grupta ise aydınlık sü- 
resi yapay ışıkla devamlı olarak uzatılarak 
kuşların davranış biçimleri önemli ölçüde 
değiştirildi. Sonunda kuşlar yeniden üretken 
oldular, 

Son yıllar içinde kuşların düzenli bir gi- 
diş.dönüş şeklinde göç yolculuklarını yap- 
malarını sağlayan bir çok olağanüstü meka- 
nizma ortaya çıkarılmıştır. Manyetik alana 
göre yön bulmaları herhalde az şaşırtıcı bir 
keşif sayılamaz. Kuş bilimciler bu mekaniz- 
mayı ayrıntılarıyla açıklayabilirlerse belki de 
kuş göçlerinin sırrını cözmüş olacaklardır. 


Sciences et Avenir'den çeviren: 
Dr. Ergin Korur 
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andan daha yükseklerde uçar. Bundan dola- 
yı hava ısısının yükselmesini beklemek zo- 
rundadır, çünkü serin hava kütlelerinin akımı 
sürdükçe Kuşun gıdasını sağladığı böcekler- 
den hiçbiri ortalıkta gözükmez. 

Kuşlar esasen yolculuğa günlük gıda “ta 
yın"larım arlürarak hazırlanırlar. Bu şekilde 
vücutlarında toplanan yağlar, bütün yolculuk 
”oyunca kullanılacak enerji depolarını teşkil 
eder. Çizgili çalı bülbülü bu bakımdan tipik 
bir örnektir, Batı Kanada ile Güney Ameri- 
ka'lun doğusu arasindaki yaklaşık 10000 ki- 
lometrelik yolculuğu boyunca birkaç yerde 
konaklar. Birinci durağı Birleşik Amerika'- 
nin Massachussets eyaletidir. Orada iken gıda 
depolumuya devam eder; Giineye doğru ha- 
reket ettiği anda 20 ilâ 23 grama, yâni nor. 
mal ağırlığının hemen hemen İki katina eriş- 
miştir. Gri çalı bülbülü ve bahçe çalı bülbülü 
hemen hemen aynı şekilde davranırlar, Bo- 
bolink kuşunun durumu daha dikkate değer- 
dir. Kuzey Amerika'nın bu göçmen kuşu gi- 
da rejimini yolculuğu boyunca. değiştirir, 
diğer deyimle önüne geleni tadı değişik diye 
geri çevirmez. Bu yüzden yolculuğu esnasın- 
da o derece yağ bağlar ki kendisine “yağ 
kuşu "lâkabı takılmıştır. 

Kırlangıçlar önceden depo yapmazlar, bu 
du hayat tarzlarıyla ilişkilidir. Yol boyunca 
rasladıkları böcekleri yutarak. “ikmal"lerini 
sağlarlar. Bundan dolayı çölü en büyük siir 
atle aşmaları gerekir, çünkü çöl üzerindi 
bir. böcek bulunmaz. Ayrıca bazı “küçük 
şeylanlar"'da işe karışır, Meselâ hava korsanı 
bir çeşit iri martı diğer göçmen kuşların yol- 
larını keserek ağızlarından yemlerini kapar, 
Bu “maffia” çok iyi teşkilatlanmıştır. Bü- 
Yükleri Bassan martısına saldırırken daha kü- 
Çükleri stern'leri hedef alırlar. 

Görüldüğü gibi, bu çeşit yolculuklar iyi 
bir fiziksel hazırlığı gerektirir, Ancak akla bir 
soru daha gelmektedir: Bu kuşlarda göç iste- 
Bini uyandıran ve onları direnmeksizin yola 
çıkmaya zorlayan “çalar saat” nasıl işlemek- 
tedir? Ne zaman yolculuk saatini çalmakta- 
dır? Meselâ guguk kuşu, temmuz gelir gel- 
mez bavullarını toplamaya başlar. Bu, üreme 
mevsiminin sonuna doğrudur. 31 Ağustosta 
ise artık tamamen ortadan kaybolmuştur. 
Fizyologlar yaz sonlarında gün aydınlığı sü- 
resinin kısılmasının bir uyarıca etki yaptığın- 
dan şiphelenmiş ve kuşların gonadlarının 
yâni erbezi ve yumartalıklarının yılın mevsi- 
mine göre büyüyüp küçüldüğünü tesbit etmiş- 
lerdir. Bunların boyu ilkbaharda en büyük, 
kış ortasında en küçük değere erişmektedir. 
Aydınlık süresi varsayımını doğrulamak için 
birkaç kuş üzerinde bazı deneyler yapıldı. 


Bu yok olma olayını göz önünde canlan- 
dirmanın en kolay yolu, belki de, düz bir 
toprak parçasından kazma işlemi ile toprak 
çıkarmayı düşünmektir. İş bittiğinde bir ta- 
rafta bir yığın toprak, diğer tarafla bir çukur 
oluşacaktır. Bu madde ve antimaddeye öx- 
deş bir durumdur. Çukur yığın toprak ile 
doldurulduğunda, hem çukur hem de yığın 
toprak kaybolacak ve düz toprak parçası es- 
ki haline gelecektir- yokolmü olayı. 

Fakat dünyamız yalnızca yığın topraktan, 
maddeden yapılmış olarak görünür, Çukur, 
anlimadde, yoktur. Parçacık-Anti parçacık 
çiftleri sadece fizikçiler tarafından özel ۰ 
ratuarlarda, çok gelişmiş hizlandırıcılar kul- 
kullanılarak üretilir, Bu hızlandırıcılar, parça- 
cık ve anti parçacıklara göre doğa kanunla- 
rının hemen hemen tamamıyla simetrik ol- 
duklarını da göstermişlerdir. Parçacığın bu- 
lunduğu bir işlemi gözlediğinizde ve aynı İş- 
lemi antiparçacığın olduğu bir durumda iz- 
lediğinizde sonuçlar aynı olacaktır, Örnek 
olarak, bir hidrojen atomundan (bir poroton 
+ bir elektron) yayılan ışık görünmez olaca- 
fı gibi, bir anti hidrojen atomundan (bir anti 
proton + bir pozitron) yayılan ışık da görün- 
mez olacaktır. Eğer eşit miktarlarda madde 
ve anti madde, programlı bir şekilde mikros- 
kopik düzeyde yaratılıyorsa, acaba neden 
dünya sadece maddeden meydana gelmiştir? 
Acaba bütün anlimaddeler nereye kaybol- 
muştur? 

Bu konu ile İlgili bir varsayım, evrenin 
başlamasına neden olan müthiş patlama, 
Big Bang, sırasındu antimaddeye nazaran da- 
ha fazla maddenin yaratıldığıdır. Fakat bu 
“böyle olduğu için böyledir" demek gibidir 
ki, fizikçiler için evreni incelemede hiç çeki- 
ci olmayan bir yoldur. Onlar şöyle sormayı 


| Başlangıçta ikisi de eşit yaratıl- 
mıştı, fakat madde üstün gel | 


vrenin neden böyle olduğu, insan so- 

yunun en üstün beyinlerini her zaman 
meşgul etmiştir. Örneğin, Albert Einstein, 
tanrının dünya ile kumar oynamadığını söy- 
leyerek, evrenin böyle olmasi gerektiği için 
böyle olduğunu, başka türlü olamıyacağını 
belirtmiştir. Şu anda Einstein's doğrulamak- 
tan uzaktayız. Fakat geçen bir kaç yıl içinde 
elementer partiküllerin gizli dünyası çok 
önemli bazı aydınlatıcı bilgileri bize verdi. 

Uzayımızın yapısı hakkındaki sorular ara- 
sında, onun madde ve anlimadde yerine ne- 
den yalnız maddeden oluştuğu da bulun- 
maktadır. Madde / antimadde tartışmasının 
2 Ağustos 1932 de Kalifornia Teknoloji Ens- 
titüsinde çalışmakla olan Carl Anderson 
isimli genç bir araştırmacının, elektron ile 
aynı kütlesi olan negatif yük yerine pozitif 
yüklü bir taneciği keşfetmesi ile ortaya çıktı- 
ğı söylenilebilir. 

Anderson buna pozitron adını verdi. Bu 
yeni laneciğin anlimaddenin İlk parçacığı 
olduğu bulgusu, kısa bir sirede O'na 1936“ 
daki Nobel Armüğanını kazandırdı. 

Daha sonraki araştırmalar gösterdi ki, po- 
zitron, bir özellik dışında tıpkı pozitif bir 
elektrondan beklenilebilen düvranışları gös- 
termekteydi, Bir pozitron adi bir elektron 
ile çarpışlığında, ikiside, “yok olma" diye 
adlandırılan mikroskopik bir patlama ile 
kaybolmakta ve bütün bu parçacıkların ener- 
jisi X - ışınına dönüşmekteydi. 
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mnt üfleyerek, yok olma sınırından uzaklaş- 
di. 


inmesine rağmen bu teori, 
kendisini çürütecek unsurları da içermekte- 
dir. Uzayda geniş bir alandan dışarıya doğru 
yayılan yoğun X #aşınlarını, astronomlar 
araştırmışlar ve uydular böyle muazzam 
enerji kaynaklarına sahip bölgelere rasilama- 
dıklarından, kesinlikle bunların olamayacağı 
anlaşılmıştır. 

Eğer evrendeki madde ve antimadde ara- 
sında sınırlar yoksa ve biz madde bölgesin- 
deysek, evren içindeki herhangi bir yerde an- 
timadde bölgelerinin olmadığı sonucu anlaşı- 
Ir. 

Antimadde sorunu, şimdi daha da ilginç 
olmaktadır, Sadece dünyamızın civarında an- 
timadde olmadığının nedenini açıklamakla 
kalmayıp, aynı zamanda, niçin Big Bang'ın 
ürünü olarak antimaddenin yaratılmadığını 
da sormamız gerekmektedir. 

Big Bang'in evrimine ait herhangi bir soru- 
nun çözümü, elementer parçacık fiziği ile 
mümkündür. Çünkü o sırada bu parçacıklar 
vardı. Bu parçacıkların davranışlarını düzen- 
leyen dört temel kuvvet vardır: Proton ve 
nötronları atom çekirdeğinde bir arada tutan 
“güçlü kuvvet”, radioaktif bozunmaya neden 
olan “zayıf kuvvet” ve bilinen iki kuvvet, 
“elektromağnetizm" ve “yer çekimi.” 

Her bir kuvvet diğer üçünden farklı dav- 
Tanışlar gösterdiğinden, fizikçiler her biri 
için ayn ayn teoriler geliştirdiler, Fakat 
1979 yılında, Sheldon Glashav, Abdus Salam 
ve Steven Weinberg bu kuvvetlerden elektro- 
mağnetizm ve zayıf kuvvetin, tek bir nesne- 
nin iki farklı görünümleri olduğunu ileri sü- 
terek, o yılın Nobel ödülünü kazandılar. İki 
kuvvetin birliği ile ilgili olarak ortaya atılan 
bu teori, yapılan birçok deneysel sonuçlarla 
kanıtlanmış olup, bugün bilimsel çevrelerce 
tamamen kabul edilmiştir. Bu sonuç, "bile- 
şik alan teorilerinden: birisinin örneği olup, 
bilim adamları, ilerde bütün bu dört kuvveti 
açıklayan tek bir teorinin oluşturulacağını 
ümit etmektedirler. 

Bu kuvvetlerden üçünü birleştiren bir teo- 
riyi oluşturmak, günümüzde parçacık fi- 
zikçilerinin en büyük amaçlarından biridir. 
“Büyük birleştirme teorileri” olarak adlan- 
dırdıkları bu kavramın oluşturulmasına çok 
yaklaştıklarına da inanmaktadırlar. Kuvvetle- 
rin en zayılı olan yer çekimi, hala bunların 
dışında gözükmektedir. 

Glashow, Salam ve Weinbergin çalışması» 
na benzememekle beraber, güçlü kuvveti de 
içine alan “büyük birleştirme teorileri”, he- 
nüz deneysel olarak kanıtlanmamıştır. Fakat 
test edilebilineceği ileri sürülmektedir. Bun- 
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tercih ederler; “Bilinen fizik kanunları ile 
başlayarak, Big Bang sırasında parçacıklar 
kadar anti parçacıklarında oluştuğunu var- 
sayarak, acaba evrenimizin civarında madde- 
nin üstünlüğünü açıklayabilecek herhangi 
bir yöntem var mıdır? 

1950'ler ve 60'larda bu sorunun en ge- 
çerli yanıtı, uzayın bir bütün olarak, madde 
kadar anti madde içerdiğini, fakat bilinme- 
yen bir takım olayların kosmik madde ve 
antimadde adalarını birbirinden ayırdığını 
ileri sürmekti. Bu “ayrılmış evren teorisini” 
destekleyenler Big Bang'i izleyen ilk mikro- 
saniye sırasında bazı bölgelerin daha fazla 
madde ile bazı bölgelerin de daha fazla anti 
madde ile dolduğunu ve bunların her birinin 
miktarlarının da eşit olduğunu söylemişler- 
di. Diyelim ki, örneğin, bir bölgede binbir 
madde ve bin anti madde olsun. 1000'lik 
iki grubun her biri bir araya gelecek ve bir- 
birlerini yok edip geriye bir madde parça- 
cığım bırakacaklardı. Eğer bu bölgeye Bing 
Bang'den çok uzun zaman sonra bakacak 
olursak, burada maddenin egemen olduğu 
sonucuna varacağız. Galaktik ölçüde, bu, ga- 
Taksimizin nasıl maddeden oluşduğunu bize 
açıklıyacaktır. 

Evrenin, diğer bölgelerinde de, spekülas- 
yonun sürdüğü gibi, aynı işlem, antimadde 
galaksilerinin oluşumunu da sağlıyacaktır. 

Antimadde ve madde galaksilerinin neden 
birbirlerini yok etmediğini açıklamada da, 
bazı hayalci bilim adamları, bunların birbirle- 
ri ile çarpıştığını, fakat sadece kısmı yok 
olmanın oluştuğunu ve normal madde ile an- 
timaddenin sınırlarında bir X ışığı Jüzgarı- 
nın” meydana geldiğini ileri sürmüşlerdi. Bu 
rüzgar, çarpışan galaksilerdeki malzeme yığı- 


metrinin simetri uyumsuzluğu ile ilgili bu 
mükemmel örnek, hayali X parçacığı hakkın- 
da - Bu parçacık çok yoğun olup (1 quadril- 
lion kere protondan daha ağırdır) fizik labo- 
ratvarlarında asla görünme olasılığı yoktur- 
çok ilginç bazı spekülasyonlara zemin hazır- 
lanmıştır. 

Kuramsal olarak X parçacığı, bu dört 
kuvvetin aynı şiddette olduğu, ilk parçacık- 
ların arasında esaslı ayrılıkların bulunmadığı, 
sıcaklığın çok yüksek olduğu Big Bangın 
başladığı sırada vardı. X; madde/ antimadde 
tartışmasında önemli olmaktadır, Çünkü tıp- 
kı Kı, mezonunda olduğu gibi, asimet- 
rik olarak bozunmaya uğramış olacaktı. 
Eğer böyle ise, yaratılışın başlangıcında X 
ve anti-X parçacıklarının eşit miktarda oldu- 
ğu ve maddenin antimaddeye üstün geldiği 
bir evren sonucunu düşünebiliriz. 

Senaryo şöyle sürmektedir: Big Bang'ın 
ilk 10“” saniyesinde sıcaklık çok yüksek 
olup, çok miktarda X ve anti-X parçacıkları 
yaratılmıştı, Evren genişledikçe, sıcaklık, 
yeni X parçacıklarının meydana gelebildiği 
derecenin altına düşmekte ve mevcut stok 
hızla bozunmaya uğramaktaydı. Eğer mad- 
de / antimadde simetrisi tam anlamıyla göz- 
lenebilseydi, bozunmaların son ürünü, anti 
proton-ların, sayısı kadar proton içerecekti. 
Fakat Kr, parçacığının davranışı esas 
alındığında, teoriye göre bozunma işlemi, 
antiprotondan daha fazla protonla sonuçla- 
nacaktır. Bu dengesizlik, sıcaklık O ° C'nin 
altına düştüğünde yüzeyinden donan küçük 
bir göldeki düzensizliğe çok benzer şekilde, 
evrenin ömrünün sürekliliğini sağlıyacaktır. 
“Yok olma" olayı sonuçta, antiparçacıkların 
ortadan kaldırmakla ve geriye kalan normal 


lardan biri, atom çekirdeğinin temel eleman- 
larından olan protonun, tıpkı C14 ve diğer 
bir çok elementlerde olduğu gibi spesifik öl- 
çüde “bozunduğu"'dur. Şimdiye kadar pro- 
tonun kararlı, dengeli bir yapıda olduğu ka- 
bul ediliyor ve başka parçacıklara bozunma- 
yacağı düşünülüyordu. Büyük birleştirme 
teorileri, proton bozunmasını ortaya attığı 
gibi, proton bozunmasının deneysel olarak 
gözlenmesi ile kanıtlanabilinecek, sadece 
evrenin ilk zamanlarının özelliği olan çok 
yüksek enerjiler ve sıcaklıklarda oluşabilen 
diğer reaksiyonlar da öne sürmektedir. 

Eğer büyük birleştirme kavramı doğru 
ise, fizikçiler, deneysel olarak test edilme- 
mesi imkansız olan diğer öne sürülmüş 
reaksiyonlara da inanacaklardır. Bu test 
edilemiyen teorilerden biri, Bing Bang ۰ 
rasında yaratılmış X diye adlandırılan ha- 
yali bir parçacığın davranışları ile ilgilidir. 
X parçacığının madde / antimadde mese- 
lesindeki rolünü anliyabilmek için, geçen 
yıl James Cronin ve Val Fiteh'e Nobel ödü. 
lünü kazandıran diğer bir asimetri örneğini 
önceden incelemek faydalı olacaktır. 1964 
yılında yapılmış olan deneyleri, Kf, (K- Ze- 
ra- long) mezonu diye bilinen bir parçacığın 
bozunması ile ilgiliydi. İsmin ne anlama gel- 
diği ve parçacığın neye benzediği hususun- 
daki ayrıntılar gerçekten önemli değildir. 
Önemli olan, eğer bazı doğa kanunları ger- 
çekten simetrik ise, o zaman Kf, incelek- 
trona bozunduğu oran da pozitrona da bo- 
zunmasıdır, Fitch ve Cronin çok zor bir de- 
ney ile bunun böyle olmadığını buldular; 
ki elektron içeren parçacık grubuna 
oranla, birazcık daha fazla oranda pozitron 
içeren parçacık grubuna bozunmaktadır. Si- 
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Bazı fizikçiler dünyalla antimadde olma- 
dığını şöyle bir postulatla ilgili açıklamak- 
tadırlar: Eşit miktarlarda madde ve antimad- 
de yaratıldı; fakat evren genişlemeye başladı 
ğında parçacık yoğunluklarında ve sıcaklık» 
daki değişmeler, birazcık daha fazla madde- 
nin oluşmasına neden oldu, Madde ve anti- 
madde parçacıkları çarpışıp birbirlerini yok 
ettikleri anda bir tek yalnız parça kaldı ve 
evrendeki bütün planetler ve yıldızlar bundan 
ortaya çıktı 


lanabileceği, prensip olarak mümkündür. 
Eğer bu hesaplamalar, "varlık" durumunda 
“yokluk” durumuna oranla daha az enerjinin 
olduğunu gösterirse, doğa sistemlerinin 
daima en düşük mümkün enerji durumuna 
doğru hareket etmelerinden, tıpkı bir kaya- 
nın tepeden aşağıya yuvarlanması gibi, vaku- 
mun kendiliğinden madde üretebileceği so- 
nucuna varacağız. Wilezek'in dediği gibi, 
öteden beri sorulan, niçin, varlık, yokluğa 
göre mevcuttur sorusunun. cevabı, belki de 
yokluğun kararsız olmasıdır. "Gerçekten 
üzerinde düşünülecek bir konu." 


Selence 81'den Çeviren: 
Feridun GÖRGÜLÜ 


maddeden yaplılmış bir evren, sonuç alarak 
ortaya çıkmaktadır. 


Evrensel asimetrinin bu yorumu, özel 
şartlar istememesi nedeniyle özellikle çekici 
olmaktadır: Maddenin çoğunluğu, egemenli- 
ği, Kî, mezonunun bilinen ve X parçacı- 
ğının tahmin edilen bozunmaları ile benzer- 
lik kurularak açıklanabilinmektedir. Fakat 
bunun sadece bir hipotez olduğu vurgulan- 
malı ve ilerde yapılacak deneylerin bunu ta- 
mamen  çürütülebileceği o unutulmamalıdır. 
Bunun da ötesinde, eğer poroton gerçekten 
bozunmuyorsa, şu andaki büyük birleştirme 
kavramına ciddi olarak karşı çıkılacaktır. 

Protonün bozulup bozulmadığını birkaç 
yıl içinde öğrenmemiz gerekmektedir, Bo- 
zulmanın olduğunu ve büyük birleştirme 
teorilerinin kabul edildiğini varsaysak bile, 
daha birçok bilinmeyenler. örneğin Big 
Bang'ın niçin oluştuğu gibi- çözüm gerek- 
tirecektir, Kaliforniya Üniversitesinden 
Frank Wilezek bu teoriyi kullanarak; madde- 
nin hiç bulunmadığı bir vakum olarak düşü- 
nebileceğimiz "yokluk”” durumundaki ener- 
jinin miktarının hesaplanabileceğini, geçen- 
lerde postulat olarak ileri sürdür. 


Maddenin mevcut olduğu "varlık" duru- 
mundaki bir evrenle ilgili enerjinin de hesap- 


Senio olarak kendini yönetebilmek, insanın sahip olabileceği en de- 


Bertland RUSSELL 


yeteneklerden birisidir.” 


Eğer pire bir insan kadar ۰ 
yük olsaydı, 300 metre yüksek 
sıçrayabilecekti. Asıl ilginç olan 
şey; onun bu dev uçuşlarında 
gerekli gücün yalnız onda birini 
bacak kaslarından almasıdır. 


başı üstüne düşer, İnsan ölçülerine dönüş 
rüldüğünde, 300 metreden fazla tutacak olan 
bu sıçrama veya düşme yüksekliği, onu ser- 
semletmez bile. Hatta sert bir engele çarp- 
sa bile. 

İlkel organizmaların, zarar görebilecek 
ince şekillere sahip olmadıkları tartışılabilir. 
Fakat ortaya çıkacak soru şudur: Acaba, 
tüm yeteneklerini elde edebilmek için üç 
kurtçuk (sürfe) aşamasından ve aylarca süren 
kozalaşma sürecinden geçmek zorunda kalan 
bir canlı yaratık, kaba bir şekil alabilir mi? 
Burada söz konusu edilen süre, tavşanların 
oğulcuk (embriyon) halinden, doğum anına 
kadar geçirdikleri zamandan daha uzundur. 
Yüzlerce ince kıl aracılığı İle bütün vücudu 
tarafından koku ve tat alan ve etrafındaki 
çevreyi bir insandan daha iyi farkedebilen 
bir organizmaya acaba ilkel denilebilir mi? 

Pirenin, yaralanmamasının gerçek neden- 
leri, yumuşak, renksiz kitin'e eklenen sert, 
kahverengi sklerotin karışımından oluşan 
iskeletinin, vücudunun içinde taşınmadığı- 
dır. Bu iskelet bütün böceği sarmıştır. 
ceklere özgü dış (exo) iskelet pirede, birbiri- 
ne karşı sınırlı şekilde hareket eden 19 zırh 
halkasından oluşur: Bunlar, eğilip bükülme- 
yen (oynak olmayan) iki mercek, (ki bunlar 


P irenin bu inanılmaz yeteneği göz önün- 
de tutularak çok ilginç bilim kurgu 
romanları düşünülebilir. Bu mini mini ve in- 
sanların pek hoşuna gitmeyen hayvancılık, 
kendi vücut yüksekliğinin yalnız yüz katı ka- 
dar yükseklere sıçramakla kalmaz, aynı za- 
manda, bu sıçrayışları dört saniye arayla 78 


saat arkası kesilmeden sürdü durur: Bu 
dikey sıçrayışlarında birden bire, 140 yer çe 
çekimi kuvvetine eşit olan bir ivme basıncı 
oluşturur, bu da onu, normalden 140 kat da- 
ha ağır yapar. 

Eğer bilimsel dilde Sifonaptera adını alan 
bu yaratığın başardığı yüksek ivme uçuşları, 
aynı oranda astronotlar tarafından başarıla- 
bilseydi, yabancı güneş sistemlerine yapıla- 
cak akla, hayale sığmayacak yolculuklar 
yıllık uçuşlara dönüşebilecekti. Yukarıda sö- 
zünü ettiğimiz yabancı sözcük grekçedir ve 
“kanatsız emici" anlamına gelir, Zoolog ol- 
mayanlar ise 0,5-3 mm kadar büyük ve 200 
iligram kadar ağır olan sifonoptera'lara 
re''derler, 

Bazan bu küçücük böceğin inanılmaya- 
cak yeteneklerinin daha da ağır testlere tâ- 
bi tutulmak istendiği görülür, Örneğin, her 
beşinci sıçrayıştan sonra bir pire genellikle 
bacakları üzerine düşmez, sırtı üstüne veya 
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göremez. Bir an için pire bir noktada kimil 
damadan durur, fakat bir an sonra kaybol- 
muş gitmiştir. En gelişmiş film kameraları, 
bacakları ile kurbağa gibi havada “kürek 
çekerek yüzen", bulanık gölgelerden fazlası- 
nı filmlerine alamazlar, 


Eğer bu gibi basınçlar altında, bir astro- 
not, pilot veya kazaya uğrayan bir otomobil 
sürücüsünün beyninde veya böbreklerindeki 
damarlardan biri patlasa, bunun çok kötü 
sonuçları. olabilir. Fakat pirenin kan damar- 
ları yoktur. Veya başka bir deyimle; Onun, 
hiç bir surette parçalanamayacak exo- iske- 
leti, tek kan deposudur. Vücudun iç kısmi 
tümüyle berrak, akıcı kan içinde yüzer ) 6 
85 su), ki bu durumda bütün organları sü- 
rekli olarak besin maddeleriyle yıkanır, ami- 


Pire saatte 36 
kilometre hizla nasıl uçari 


Germe durumu 


ışık göstericileridir.) İki anten (düyucu), 
üç sivri dişli ağız testereciği, emme gırtlağı 
ve ana sinir bağları, esas kas demetleri bağlı 
üç göğüs halkası ve altı bacaktan ayrıca kal- 
bi, karını ve esas sinir sistemini ve cinsel or- 
ganları içine alan on karın halkasından olu- 


şur. 

Bütün vücut şekli kamburlaşmış ve yana 
doğru kuvvetlice yassılaşmıştır. Bundan çı- 
Kan sonuç şudur: Biz baş parmağımızla işa- 
ret parmağimızın arasında sıkıştırdığımız bir 
pireyi kolayca ezemeyiz. Fakat bir exoiske- 
let de iç organların sarsılması ve çatlamasına 
karşı tam bir güvence sağlayamaz. 


Pire- zıplayan bir su damlası 


Pirenin sıçtayışı © kadar hızlıdır ki, insan 
gözü onu da bir silâhdan atılan kurşun gibi 


3 Hazir olma | 


durumu $ 


(Mekanizmayı) 
harekete geçirme) 
durumu 


Mancınık Mekanizması: 

Üst bacak ve arka bacakların 
ura baldırları hemen hemen 
dikey durumdadır. Bu du- 
um saniyelerce böyle sürer, 
Sıçrama esnasında biriken 
enerji binde bir saniyelik bir 
sürede tamamiyle boşanır, 


Pirenin arka bacak çiftindeki kas paketleri aşırı derecede dolgun olmasına rağmen sıçrama 
için gerekli enerjinin ancak onda birini oluştururlar. Sıçrama Resilin odundaki bir madde 
sayesinde sağlanır. Lastik özelliğine sahip olan bu proteinin olağanüstü bir esnekliği vardır ve 
hant şeklinde iki arka bacağa yerleşmiştir. Pire en kuvvetli bacak kaslarıyla Resilini gerer ve 
onu Chilin-zırhınıı kanca şeklindeki bir parçasına geçirir. Serbest kalan bant binde bir sani- 
ye içinde enerjisini serbest birakir. 
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Yüzlerce sifonaptera türleri arasında, in- 
sanları huzursuz eden ev pireleri, "Pulex irri- 
tans"da bulunmaktadır ve o da aynı hokka- 
bazlıkları yaparak çok kez bizden kaçar gi- 
der, Acaba bu zayıf hayvancık bu kadar hü- 
neri nasıl becerir? Bilim adamları bilimsel 
esaslara dayanarak tartışılmayacak bir şe- 
kilde pirenin bu, sıçramalarını yapacak ka- 
dar güçlü olmadığını hesaplamışlardır. Dört 
ön. bacak “pıtır pıtır yürümek“ içindir, sıç- 
rama anında, bunlar olsa olsa ilk dengeyi 
sağlarlar, Uzun; arka bacak çiftinin ise üst 
üçte birindeki kalın kas paketleri, pirenin 
sıçraması için gerekli olan enerjinin yalnız 
onda birini sağlarlar. Kısa kuvvetli baldır 


ne asitler, proteinler, yağlar ve organik olma- 
yan tuzlarla. 


Kısaca ve abartılarak onun için, zıplayan 
bir su damlası bile denilebilir. Bütün vücu- 
duna dağılmış birçok hava borucukları ile 
temizlenen bu kan sürekli oksijen alabilmek 
için, oksijenin bir devre şeklinde pompalan- 
masını da gerektirmez. Tüp şeklinde, iske- 
letten oluşan iç duvarlarla beraber büyümüş 
olan kalp, öyle ağır bir ritimle çarpar ki, sıç- 
ramalardan oluşan değişiklikler onu hemen 
hemen hiç etkilemez. Aynı zamanda kan gö- 
lü, içinde çalkalanan bütün organları âni ba- 
sınç yükselmelerinden gelecek zararlara kar- 
şi korur, 


Pire: Vücut yapısı ve davranışı üzerine önemli bilgiler 


Göz: aydınlık ile 
karanlığa karşı 
çok — duyarlıdır. 
Tek tek ayrı du» 
run cisimleri ۰ 
cak çok yakınlar. 
da iken görür., 


Dişler dizisi: Yan- 
daki iki sivri bi- 
çakcık deriyi iss 
rir ve sabit kalır. 
lar. Hortum ileri- 
ye çikar ve ham 
emer, 
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Kaç saniye içinde oluşur, içerideki kanca 
şan çekilince bu saniyelerin germe enerjisi 
bir yayın mikro saniyelerden bir araya gelen 
açılmasında toplanır. Bundan dolayı da pire 
sıçramaz, Başlangıç anında daha önemli bir 
kas kuvwveti harcayacak yerde, arka bacakla- 
rı bu milmetrelik böceği 35 santimetre kadar 
(bir ok veya mancınık gibi) havaya fırlatır. 
Bu bakımdan onun, bacaklarıyla uçtuğunu 
söylemek de doğru olur. 

Kişisel hayatımızda bütün bunlar bizi ilgi- 
lendirmez, bizi ilgilendiren pirelerin insanla- 
rın kanım emdikleri ve emerek meydana ge- 
tirdikleri yaralarda kanın güç pıhtılaşmasını 
sağlayan ve fazlaca kaşındıran bir salya bi- 
raktıklarıdır. 18 indi yüzyılda Fransa krah 
15 inci Lowis'in saraylı bayanları, elbiseleri- 
nin altında ? ite kapanları” saklarlardı. Bun- 
lar fil dişinden yapılmış ve içerisinde kanla 
bulaşmış yem tıpaları bulunan küçük tüpler- 
di: Bayanlar da yaklaşıp tüpe düşen pireler- 
den büyük bir zevkle intikamlarını alırlardı. 

Bugünkü uygar dünyamız pirelere, pisli- 
ğin bir kanıtı ve toplumda bağışlanmayacak 
bir ayıp olarak bakmasına karşın, 19 uncu 
yüzyılda panayırlarda pire sirkleri sergilenir 
ve orada bu küçücük siyah noktaların olduk- 
ça büyük araba modellerini çektikleri eğle- 
nerek seyredilirdi. 

Diğer yandan, bu böceklerin hava alma- 
yan stratosferde yaşadıkları, hatta 9 ay ku- 
tup buzları içinde kaldıktan sonra yeniden 
canlandıkları bilinmektedir. İnsanların, onla- 
rin bu niteliklerinden faydalanacakları pek 
ümit edilmezse de, mühendis ve bilim adam- 
larmın dikine kalkan uçaklara ait bazı tek- 
nik püf noktalarını sifonaptera'lardan kopya 
edebilecekleri olasıdır. Doğa bu özel planın 
gelişmesinde 65 milyon yıl uğraşmıştır. 


PM'den Çeviren: Nüvit OSMAY 
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veya uzunca ayaklılarında bu kuvvet yoktur. 

Çelişki, Harrier-Dik inen uçaklarını ismar- 
layan bir İngiliz firmasını düşündürmüştü. 
Bunun üzerine Edinburgh Üniversitesinden 
Dr. Bennet-Clark ve bilimsel fotoğrafçı 
E.C.A. Lucy'yi bu sorunun araştırılması için 
görevlendirdiler. Sonuç pirelerin şimdiye ka- 
dar sanıldığı gibi zıplayıp sıçramadıklarını 
meydana çıkardı. 

Pirede enerjinin yalnız yüzde üçü 
kaybolmaktadır 

Araştırmaların sonunda pirenin arka ba- 
caklarındaki ivme aracı olarak hiç bir kasın 
kullanılmadığı sonucuna varıldı. Bazı özellik- 
ler, pirenin bundan çok uzun yıllar önce ka- 
natlı bir böcek olduğunu gösterdi. Kanatlı 
böcekler kanat hareketlerini lastiğe ben- 
zeyen bir cins proteinin yardımiyle başarır- 
lar, buna bilimsel dilde “Resilin"' adı verilir. 

Resilin şimdiye kadar insanoğlunun bul- 
duğu ve yaptığı her lastikten daha iyidir, O 
bir çok kez uzunluğunun üç katına kadar 
gerilebilir, kırılmaz ve sonra birkaç saniye 
içinde eski durumuna döner. Bugün piyasada 
bulunan en iyi lastik gerildiği zaman, gerekli 
olan enerjiyi içinde saklar ve geriye döner- 
ken % 85'ini tekrar verir, 96 15'ini tenbelliği 
yüzünden yitirir. Bunun anlamı şudur lastik 
hemen eski durumuna dönemez, bırakıldığı 
zaman yerde sürünür. 

Resilin ise sakladığı enerjinin % 97 sini 
geriye gelirken hemen serbest bırakır. Pire 
de milyonlarca yıldan beri kanatlarını geri- 
sin geriye sıfır noktasına kadar geliştirdiği 
zaman, bunların iki resilin.bandını, yakında- 
ki arka bacaklarına almayı başardı. Yalnız, 
onlarla zıplayıp sıçrayamaz 

En kuvvetli bacak kasından faydalanarak , 
bir mancınığın bantları veya bir Tatar okun- 
da olduğu gibi bir kancada gerer, Germe bir- 


GÖLGELİK 


Tente. تیم‎ ışığını, Peel k 
için en ve 
rahatlıkla fee Soluk 
pr kumaştan veya yarı geçirgen 

lastikten yapılabilir. Bu 
ی کاب‎ en yaygın 
HO ی‎ de izin 
verir 


HAVA KİLİDİ 
Düşünce olarak bir eskimo 
kulübesinin içindeki çok amaçlı 
tünellerden basit olmasına 
karşın. antre daima bü tek 
amaca hizmet eder iç kısımları 
soğuk hava girişinden Ve sıcak 
hava çıkışından korumak. İşle 
GEOHDUSE'da bu tüneller 
temel alınarak antre yapılmıştır 


Sap bir kan 
kuzeyden korunmuş 
köy kış güneşine ye 
Bundan amaç az d 
yarayan pasif güneş 
den faydalanmaktır 
bir ev 25 derece gün 
miş olmalıdır 


ÇAĞDAŞ EV, 
ESKİ MİMARİ: 
«GEOHOUSE» 


akıt ödemeleri çok yüksek boyutlara vardı- 

ğında, enerji bakımından hemen hemen kendi 
kendine yeterli bir ev en güzel şatodur. İşte bur. 
da böyle bir ev sunulmaktadır. "GEOHOUSI 
Ev, yüzyıllar önce uygulamaya konmuş kuralla- 
nn bir birleşimidir. Bu kurallar doğal öğelerin 
mantıksal kullanılışlarından doğmuş sonuçlardır: 
Güneşin ısısı, toprağın yalıtımı, gölgelerin ve esin- 
tilerin serinletici eu 

GEOHOUSE 'in mleri eskilerin kendi ken- 
dini yetiştirmiş mimarlarının elde bulunan ola- 
naklarla insan yaşamını rahat bir hale getirme 50 
rununu nasıl çözdüklerini gösteriyor, GEOHOU- 
SE eski çözümleri kuzey yarımkürenin ılıman ku- 
şağına uyguluyor ve çatı panellerinde sıcak su 
ısıtma sistemlerini de buna ekliyor, 

Ev güneye çevrilmiştir, böylece pencereler kış 
güneşinin düşük ısı ve ışık yayılımına izin verir. 
Aynı şekilde yazın çatı çıkınları ve tenteler 
güneşi kestiği zaman da güneşten yararlanılabilir. 
Güneş etkisi ile yapılan bu pasif ısıtma, tümüyle 
taş bir duyar, döşeme ve altında kayadan yatağı 
ile camdan bir serle desteklenebilir. Taş duvar, 
döşeme ve kaya yatağı yün boyunca ısıyı emer ve 
gece yayar. Sera camı kısa dalga güneş ışımasının 
geçişine izin verir fakat uzun dalga kızılötesi ۰ 
lara ve yaydıkları ısıya engel olur, Duvardaki de- 
likler ve hareketli pencereler ısınıp soğuyan hava 
akımlarını taħrik eder, Bu da evin kış boyunca si- 
cak, yazın serin kalmasına yardım eder, 

GEOMOUSE مر‎ kuzey bölümü toprakla örtülü. 
dür, Bu sayede ısı değişiklikleri küçük olan topra- 
ğın yalıtımından yararlanılır. Toprak bir yandan 
şiddetli kuzey rüzyarlarına karşı evi korurken, bir 
yandan da evin iç kısımlarının yazın serin, kışın 
ılık olmasına yardım eder. 


National Geographic'den 
Çeviren: Metin SAVRAN 


TOPRAK BARINAK 


Kerpiç evler. Yazın. Şerin, 
kışın sıcak solur. Bazı yeni 
sekilleri orman sınırında; inşa 
ediliyor. Böylece ısı değişiklik 
leri az olan arrnandan da yarar 
anılıyor. 


HAVALANDIRMA 


Tropik bölgelerde'evler en 
sık esen rüzgarların yönünde 
kurulmuş ve açılmıştır. GEO- 
HOUSE'da pencereler, havaan- 
dirma düzenleri ve ser duvarla- 
rındaki” delikler yeterli hava 
değişimi ve karışımı sağlarlar, 


ISIL ATALET 
Kerpiç çöl evler yavaş ya 


vaş ısınır ve yine yavaş yavaş 
sogur Taş duvar, döşeme ve 


kaya yatagı gibi yün boyunca 
sıcaklığı emer ve gece onu 
yayar 
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ve Melville'ine dönüş olmiyacaktır. Gemi as- 
lında ciddi bir deneme olacaktır; çok gı 
mişlere dayanan bir teknolojiyi (yelken gü 
nü), geleceğin ümut veren bir enerji kaynağı- 
na dönüştürme çabası içine girilecektir. 

Eğer bir gün, rüzgardan güç alan çağdaş 
ticari gemiler yerçekleşirlerse buna, sadece 
evvelden ucuz ve bol bulunan yakacak kay- 
naklarının tükenmesi neden olacaktır. Nasıl 
yelkenli gemiler, çok yük alan, az sayıda 
tayfalı güvenli motorları olan dizelli şileple- 
rin ortaya çıkması ile silindilerse, bugünün, 
sırf yakıta bağlı yemileri de gelişen Zamanla, 
okyanus ticaret ekonomisindeki hızlı ve ke- 
sin değişikliklerle çok zor duruma düştüler. 

Her yıl, çeşitli irilikte ve tipte 25 binden 
fazla gemi, hemen hemen bütün dünyanın ge- 
reksinimi olan 2 milyar tondan fazla yakıt, 
kömür, kereste, tahıl, işlenmiş mal taşımak- 
tadır. Geçen yıl okyanuslardan geçen gemi- 
ler, günde yaklaşık 4 milyon varil petrol yak- 
tlar ki, bu miktar hemen hemen Amerika’. 
daki günlük araç, fabrika ve evlerdeki gerek- 
sinimin dörtte biridir. 1973 ten beri de, 
unutmayalım, petrolün fiyatı on misline çık- 
Durum böyle olunca, deniz endüstri- 
elen akaryakıt Fiyatlarına karşı, buha- 
im aramaya başladı. 

Kısa zamanda araştırmalar, gemilerde ye- 
ni enerji kaynakları bulma çabasında yoğun- 
laştı, Kısmen, ortaya çıkabilecek büyük teh- 
Tkelerin kamoyu tarafından sezinlenip, bir 


İleri teknoloji ürünü yelkenli gemiler, 


okyanus gemiciliğinde yeni bir çağ 


başlatıyorlar. 


ÇAN BULUT 


Beveriy AZARIN 


eçen sonbahar, Japonya'nın Güney sa- 
İllerinde değişik ve ilginç bir gemi 
göründü. İlk bakışta 216 ft. (65 m.) boyunda 
olağan bir kıyı tankerini andıran bu gemi; iki 
çelik direği beyaz kutularla kaplı olduğun- 
dan görenleri hayrete düşürüyordu. Gemi yol 
almaya başlar başlamaz, kutular, elektronik 
bir kumanda ile 100 sg (9 m 2 ( genişliğinde 
plastik birer yelken olarak açılıp, rüzgarı ya- 
kalıyordu. 

Rüzgar alıcıları, sürekli devrede olan ve 
kaptan köprüsünde bulunan bilgi sayara, oto- 
matik olarak bilgi yolliyarak, yelkenleri en 
Uygun koşulda rüzyara göre ayarlanıyordu. 
En elverişli 7 meltemde yani yaklaşık saatte 
35 deniz mili gücünde bir rüzgarda, bilgisayar 
dizel yakıtlı motörleri kapatıyor ve yemi 12 
deniz mili hızla yoluna devam ediyordu. 
Rüzgarın azalması veya şiddetlenmesi duru- 
munda, tıpkı gündüz açılıp gece kapanan çi- 
çeğin taç yaprakları gibi, yelkenler açılıyor 
ya da kapanıyordu. 

Geçmişin cesur yelkenli gemileri gibi, he- 
nüz geliştirilen Shin-Aitoku Maru da Asya 
kıyılarında, yılda yaklaşık 500 bin dolarlık 
yakıt tasarruf ederek, petrol taşıyacak. Fir- 
manın Başkanı Shingo Aitoku, "Eğer sis- 
tem iyi çalışırsa bu tipten daha çok gemiler 
yapacağız" demektedir. 

Bu anlatımla insanın gözünün önüne ince 
uzun yemi görüntüsü gelse bile Shin-Aitoku 
Maru ile kesinlikle romantik 19. yy Conrad 


26 


yapmaları söylense, bunun geçmişte örneği- 
ni gördüğümüz, insanların denizle savaştıkla- 
ri zamanlardaki dört köşe serenli, yelkenli 
gemilere benzeyeceği kesindir." diye Law- 
rence sözlerini tamamlamaktadır. 

Lavrence'in ileri sürdüğüne göre fizik ve 
kimyadaki ilerlemeler ve mühendislik dalla- 
rındaki yeniliklerin sonucu, yeni yapılacak 
yelkenli gemiler günümüzdekilere oranla çok 
güvenli bir biçimde çok daha az yakıta ge- 
reksinim göstererek, binlerce ton yükü taşı- 
ma yeteneğine sahip olacaklar, Örneğin, Pat- 
ricia A, son sistem radyo, radar ve uydular 
aracılığı ile hava durumunu alıp en uygun ro- 
tayı saptayabilecektir. Geminin çelik tekne 
kısmına sürülen ve bundan evvelki yüzyıllar- 
da bilinmeyen fiber-plas boyaları sayesinde 
sürtünme en aza indirilecek aynı zamanda 
tekne dışında oluşacak ve büyük ölçüde tek- 
nenin hızını kesecek deniz organizmaların 
birikiminin önüne geçilecektir, Patricia A'nın 
dakron yelkenleri, çeliğin gerilme kuvve- 
tine sahiptir ve uygulanan kimyasal maddele- 
re güneşin ultraviyole radyasyonuna karşı 
büyük ölçüde korunmuştur. İki dakika için- 
de, çok basit mekanik bir sistemle, yelkenler 
basılır veya indirilir. Durgun havalarda, 360 
beygir güçlü dizel motoru ile ortalama 9 6۰ 
niz mili hızla yol alabilir ve motorunu ay 
Zamanda limanlardaki manevralarında kulla- 
nır, Bu durumda % 60 daha az yakıt kullana. 
cak ve yılda 220,000 Dolarlık tasarrufta bu- 
lunacaktır. 

Birçok kuşkuluya göre, yalnızca petrol 


isteksizlik oluşturması ve kısmen de kömür 
yakan makinaların, çevre bilimciler tarafın- 
dan büyük eleştirilere sebep olması, bütün bir 
yüzyıl boyunca ortaya çıkarılmaya çalışılan 
nükleer güçlü şilep modelini çürüttü. Birçok: 
larına göre, en ümit verici nokta, bugünün 
deniz sanayicilerini, en azından belli ölçüde 
rüzgârla hareket edebilen ve kendi enerjileri- 
ni güneşin sınırsız gücünden elde edebilen ge- 
miler yapmaya itmektir. 

Kaliforniya'da bulunan, Okyanus Taşıma- 
alık Şirketi adlı küçük bir şirket, yelken 
teknolojisini geliştirerek, yelkenin, akaryakı- 
tın yerine geçmesi ümidi ile Patricia A adlı, 
iki direkli bir yelkenli gemi yapma çabası 
içine girdiler. Yelkenli gemilere dönüş fikri, 
1973 deki petrol ambargosundan sonra, 
Şirketin müdürü Hugh G, Lawrence tarafın- 
dan yürütülmektedir. 

Değerli bir deniz hukukçusu olan Law- 
rence, bu konuda şöyle diyor, "Rüzgâr gücü 
bedavadır, Hava kirliliği oluşturması ve dün- 
yadaki kömür madenlerini de bitirmesi 
konusu değildir. Bugün, uzaya insan yolla- 
mayı başarabilmiş kültür, İsterse rüzgardan 
en İyi şekilde faydalanabilir," 

Bütün yelkene-dönüş fikrini savunanlar 
gibi, Lawrence'in de görüşü, çağdaş yelkenli- 
lerin, 80 yıl önce dolaşan teknelerden çok 
daha yüksek teknolojiye sahip olacaklarıdır. 
“Eğer bir grup okyanus yemicisine, yük uz- 
manlarıya ve koruma mühendislerine yalnız 
tek bir yönde gidecek ve olabildiğince detay- 
lı ve tehlikeli olacak bir yelkenli yük gemisi 


SHIN AJVORU MARU 


vis verebilecek limanları gösteren güncel bir, 
rapor istedi. 

Boston ve Cape Cod limanı arasında, Nor- 
weli Müssachüsetiside merkezi olan Yelken 
Gemiclliği Geliştirme Şirketi, bu çalışmayı 
Sürdürmektedir. Şirkette, gemi mühendisliği 
alanında birçok uzman kişi bulunmaktadır. 
Massachusetts Teknoloji Enstitürü Gemi Mü- 
hendisliğinden Henry Marcus ve Deniz Mü- 
hendisliği bilim adamlarıtıdan James H. Mays 
gbi uzmanlar gerçek okyanuslarda değil, bil- 
gisayarlı elektronik denizlerde çalışmalarını 
yapmaktadirlar. Ticari rota, rüzgar ve hava 
çeşitleri, yelken tipleri, tekne yapımları, 
hem motorlu, hem de yelkenli gemiler için 
birim fiyatları hakkındaki yüzlerce parça te- 
mel veri, bir bilgisayar modelde birleştiril- 
mektedir. Grubun araşlırmasının esas amacı 
olan, başarılı, kârlı bir iş başarmanın ekono- 
mik sırlar çizebilmek için, işin ikinci 
safhasında en aşağı İki esas tekne çizmek ve 
inşa etmektir. 

Bergeson, büyük bir iyimserlikle yelkenli 
gemilerin bütün okyanus taşımacılığının 
% 50 halta % 75 ini karşılayabileceğini tah- 
min etmektedir. “Rüzgar enerjisinin deniz ti- 
caretinde çok az bir payı olsa bile, geminin 
yakacağı yakıt tüketiminde 7 10-95 20 arası 
bir azalmanın da, büyük bir faydası vardır" 
demektedir Bergeson. 

Yakıt, bugün çağdaş bir yük gemisinin bü- 
tün harcamalarının üçte birinden fazlasını 
tutmaktadır. Dünyadaki ortalama 25 bin ge- 
minin yakacağı akaryakıt, aşağı yukarı, Ko- 
münist Blok'ün dışındaki bütün dünya mem- 
leketlerinin yüzde 5-8 arası petrol tüketimini 


fiyatlarının yükselmesi, yelken gücüne dönü- 
şe bir neden oluşturmamalıdır. Stereo teyp- 
li, fakat modasi geçmiş ticari araçlar içinde, 
yalnız yelkenli gemller, enerji ve taşımacılık- 
la ilgilenen devlet kuruluşları tarafından çok 
geniş İlgi topladı. 70'li yılların ortalarından 
sonra yelkenli taraftarları, Amerikan hükü: 
metinin ticari (on araştırması amacı ۱۱6 Higi- 
sini çekmek İstediler, ancak bu bir fayda sağ- 
lamadı, Lawrence” göre, 1974'de Michigan 
Üniversitesi'nin bir çalışması ile Deniz Yö 
netiminin reddedilmesi, devletin tutumunu 
ortaya çikarttı ve yelkenli yük gemilerinin 
ciddi olarak uygulanabilir fikrine son verdi, 
Yalnız, o sıralarda petrol fiyatları varil başı- 
na % 11.25 Dolara çıktığı için, bu tip yel- 
kenli gemilerin kullanımı daha ucuz olaca- 
gından, bu çalışma eleştirilere sebep oldu. 
Unutmayalım, o zamandan beri de deniz ya- 
kıtının fiyatı üç katına erişti. 

Deniz endüstrisi alışıla geldiği şekilde çok 
büyük ve hızlı gemiler yapmaktadır ki, bun- 
lar bızlarındaki her % 20 artışa, karşılık % 
50 daha fazla petrol yakmaktadırlar, 100 
milyon dolarlık gemiler, 100 bin ton sandık- 
lânmiş yük taşıma kapasilesindedirler. İri 
cüsseli araçların gittiği her rıhtımda detaylı 
palamar gereçleri, çok pahalı yükleme vinç- 
leri ve başka özel liman malzemeleri olması 
gerekir, Gidebilecekleri bir çok limana, özel- 
likle üçüncü dünya memleketleri limanlarına, 
bu yüzden pek servis götüremezler, Büyüyen 
bu sorunların ışığında geçen sene sonlarında, 
Deniz Yönetimi, Michigan çalışmasını düzel- 
tici nitelikte ve bunun yanında mal analizi, 
ticari rota ve yelkenli gemilere en uygun ser- 


Shin—Aitoku Maru'nun bilgisayarı, yaklaşık 35 millik bir rüzüarda geminin dizel motorla- 
rint kapatarak yelkenlerini açıyor ve gemi 12 deniz mili hızla yolunu sürdürüyor. 
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Beş direkli 53 teyfalı Alman gemisi Preus- 
sen, dörtgen yelkenlilerin sonuncusuydu, 
1902'de yapılan 8.000 tonluk geminin or. 
talama hızı 7.5 deniz miliydi. Rüzgarın kap- 
risi, çelik gövdesine yapışan mid ye ve deniz 
yosunlarının birikintisi, umulan 17 millik 
hızın gerçekleşmesini önlüyordu. Gemi 
Mühendisi Frank Melear, yeniden dizayn 
ettiği kolay açılan, kendi kendine sarılan 
yelkenleri, etkili gövde boyaları ve diğer 
teknik düzenlemelerle, Preussen'in bu gü- 
nün dizelli şilepleriyle ekonomik rekabete 
girebileceğini söylüyor. 


kü, yüzyılın kalan bölümünde, okyanus lica- 
retinin yüz yüze geleceği çok değişik gereksi- 
nimlerin, tek ve basit bir çözümle karşılan- 
ması olanak dışı olacaktır." 
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karşılamaktadır. Bugün vari! başına"38 Do- 
lar oan petrolün kullanımında % 15 azalma, 
yılda 7 milyar Dolarlık bir kâr sağlamakta- 
dı 


ar, 

Yelkenli gemi geliştirme çalışmaları, 
Araerika'nın dışında da sürdürülmektedir. 
Bir İngiliz çalışmasına göre, geleceğin gemi- 
leri çok iri uçurtmalara bağlanabilir. Shin- 
Aitoku Maru gibi, daha pratik çalışmalar 
Japonya ve Balı Almanya'da süre gelmekte- 
dir, 

Rüzgar kuvvetini çalıştırmak için en cesur 
adimi Hamburg'daki Gemi Yapım Enstitü- 
sünde atılmıştır. Yapımcısı Wilhelm Prölss'- 
ün, Dyna-Ship dediği bu yelkenli gemide, ha- 
va taşıt teknolojisi ve geliştirilmiş hidrodi- 
namik teorileri uygulayarak Alman mühen- 
disler, 1960'larda çok iri ve dikkat çekecek 
şekilde ileriye dönük bu eseri ortaya çıkartı- 
lar. 1975 de Amerika'ya getirildiğinde, Palo 
Alto, Kalifornia'daki Dyna-Ship Ortaklığı, 
Prölss'ün bu çalışmalarının, uzay çağı alet- 
lerine benzediği ve çok kuvvetli olduğunu 
vurguladılar. 


En ufak Dyna-Ship, 500 feet uzunluğun- 
da olacak ve iki dönüm yelken kullanacaktır. 
Geminin ana merkezleri bir bilgisayar tara- 
fından: kontrol edilecek, aynı şekilde, yel- 
kenler çelik direklerde kendiliğinden basılıp 
indirilecekler. Elektronik dümen ayarlayıcıla- 
rı, rüzgarın hız ve yönünü sürekli izleyecek, 
kendi eksenleri etrafında dönen çelik direk- 
Jer, değişken rüzgarları yakalamak için açıla- 
rım ayarlıyabileceklerdir. 

Şimdiye kadar hiç bir Dyna-Ship yapıl- 
madığı halde; bir İsrail gemi şirketi ve büyük 
bir Amerikan mavna yapım firması, kendi 
teknelerinde kullanmak üzere Dyna—Shp'in 
donanım ve yelken sistemleri üzerinde araş- 
tırmalar yapmaktadırlar, Eleştirinenlerin tar- 
tıştığı asıl nokta ise, Dyna-Ship'in tarihsel 
bir hata olduğu ve çok ileri teknik yapımı 
olmaktan daha ileri gidemiyeceğidir. Aslın- 
da, Prölss'ün düşündüğü 6 adet çok iri direği, 
alışageldiğimiz çelikle yapmak olanaksızdır, 
çünkü, o gücü ve esnekliği verebilen, bu çe- 
liğin yerine geçebilecek bir madde, şu anda 
yoktur, Eleştirilen diğer konulardan biri de 
çok az değiştirilen dört köşe seren yelkenle- 
rinin, çağdaş üçgen yelkenlerden daha vaz 
verimli olmasıdır. 


Bu kuşkucu düşünceler karşısında Dyna- 
Ship. Şirketi Başkanı William L. Warner 
rahatsız olmamakta, ve şöyle demektedir, 
“Dyna-Ship 20'yıllık büyük bir çalışma ürü- 
nüdür, Dünyada, çeşitli rotalarda sefer yapa- 
eak çok değişik gemiler kullamlacaktır. Çün- 


datmaya yetmezse, timsah 
böceği önce, kanatlarını çır- 
parak kocaman göz çukurla- 
rını sergiler. Saldırganı kor- 
kutup kaçırmımazsa böcek 
bu kez. şiddetli sarmısak ko- 
kulu, etkili bir kimyasal 
madde salgılar, Bu yöntem 
de iy görmezse, geniş kafası- 
gaca vurarak sersemleti- 
ci bir ses çıkarmakla düşma- 
۱ korkutmaya çalışır. Fa- 
Kat bütün bu pasif savunma 
sistemleri b; sız ki 
Timsah bö j- 
lha kullanır, uçarak uzak- 


zene göre, kesinlikle hayır 
Böcek, timsahlarm olma- 
dığı, ağaç tepelerinde 
Düşmanları ise, kert 
ve yılanların avları olan, 
maymun, sincap ve kuşlar. 
dır. Bir maymun ya da kuş 
için timsah bocegi, genel bir 
korku etkisini uyandıracak 
kadar kertenkeleye benze- 
mektedir. Bunun için diyor 
Janzen, böceğin düşmanları, 
O'nun gerçekten bir kerten- 
kele olup olmadığını araştır- 
madan uzaklaşacaklardır. 
Eğer bu kamuflaj, bir may- 
mun,sincap ya da kuşu al- 


TİMSAH 
BÖCEĞİ 


akma adı, timsah bö- 
ceği olan, Latemaria 

cinsi bu ağaç böceği, Güney 
Amerika'yı 
larında yaşar, 

Pennsylvania Üniver- 
sitesinden tropikul biyolog 
Daniel Janzen, ilginç şekil 
ve renklerin kamuflaj gerek- 
siniminden kaynaklandı 
söylüyor. Burut ۱ 
yumrular, muhtemelen 
ağaç dalına benzemeye. 
görünümündeki karanlık 
noktalar ise hir yaprak üze- 
rindeki küllü kısımları andır. 
maya yönelik 

Latemaâris” 
nan O'nu 
me olasi 


tropik orman- 


düşmanları» 
imsaha henzet- 
var midir? Jan- 


laşır. (Science Digest'ten) 


Lawrence'in, geçenlerde yazdığına göre, 
“yelkenli yük gemileri üzerinde atılan en son 
değerli adım 1900'lerde oldu,O sıralarda he- 
nüz uçaklar uçmamıştı, arabaların da atsız 
faytonlardan pek farkları yoktu. Elektrik ışı- 
ğına çok ender rastlanıyordu ve daha radyo- 
dan da bir ses duyulmamıştı, Geçen bu yıl- 
larda çok şeyler değişti, geliştirildi ve bulun- 
du... teknolojideki ilerlemeleri ve yeni malze- 
meleri kullanarak eskilere daha yeni bir bi- 
çim vermek ya da daha yeni nesneler meyda- 
na çıkartmak evvelden olanaksızdı.” 


En yakın gelecekte, bugi yelkenli ge- 
milerle oluşan romantik görüntüsüne, yarının 
daha yüksek teknolojisinin sağladığı verimli- 
lik ve görkem de eklenecektir. 


SCIENCE 81'den Çeviren; 
Kumru SARIMANOĞLU 


Bu konuya yaklaşım, yelkenli-gemi- çalış- 
malarını çeşitli gruplara ayırsa bile- gelenek- 
sel olarak denizciler hiçbir zaman gemi mo- 
delinde anlaşamazlar- birleştikleri tek ortak 
nokta, hü etin parasal desteğini sağlıya- 
bilmektir. Denizcilik uzmanlarının hesapla- 
rına göre çağdaş normal ölçülerde bir gemi- 
nin yapımı için, en az 50 milyon Dolar 
gerekmektedir. Elde bulunan bir gemiye yel- 
ken eklenmesi ise bir milyon doların dörtte 
üçü kadar olacağı tahmin edilmektedir. Fe- 
deral ipoteklemeye girilmeden, yapımcı ve 
çalıştırıcılara, günümüzdeki gemilerin yapımı 
garanti edilmektedir. Durum böyle iken, yel- 
kene dönüşüm , en azından Amerika'da, pek 
kesin görünmemektedir; daha doğrusu des- 
tekleyicilerinin daha güçlü savunmaları gere- 
kecektir. 

Okyanus Taşımacılık Şirketi'nden Hugh 


30 


vetli gözetmeden bütün birey çalışma alanına 
aldığından ortaya çıkan sonuç o toplumun 
ortak özelliklerinin yansıtır. 

Güzellik kavram ile normallik kavramı 


Boy uzunluğunun, her biri, “baş uzunlu- 
Runa" eşit olmak üzere 8 eşit parçayo bö- 
binmesi 


RESİM — 1 (Marsh'dan) 


—— — 
Uz. Dr. Sezai ŞAHMAY 


nsan vücudunun yapısı, günümüze ka- 

dar değişik bilim alanlarında, değişik 
açılardan ele alınarak incelenmiştir. İnsanın 
anatomik yapsı, bu yapının normal sınirla- 
rının düşünülmesi ve araşlırılması, hemen 
hemen insanın varoluşu ile birlikte başlamış- 
tır. İnsan yapısına ilişkin ilk bilgiler 
gerek bilim ve gerekse sanat alanlarından gü- 
nümüze kadar aktarılmıştır. Daha mağara, 
çağında, mağaraya resim yapan ilk insanlar, 
daha sonraları ressamlar ve heykeltraşlar 
yapıtları ile o günlerin insan yapısının 
özelliklerini bizlere yansıtmışlardır. Başka 
bir deyişle, onlar yaşadikları toplumlardan 
insan yapısı örnekleri vermişler, kendi yurt- 
taşlarının ortak özelliklerini yapıtlarında dile 
getirmişlerdir. 

İlk insanlardan, günümüzün insan yapısı 
oluşana kadar geçirilen evrim ve aradaki 
farklılık bu yapıtlarda belirgin olarak göze 
çarpmaktadır. İlk insanla günümüz insanı 
arasındaki farklılık, bize şu gerçeği hatır- 
latmaktadır: İnsan yapısı, çevresel faktörle- 
rin gerektirdiği yönde oluşmaktadır. İnsan- 
ların bölgesel ve ırksal farklılıklar göstermesi 
de bunun bir kanıtıdır. Bu düşünce açısından 
Estetik Anatomi terimini şöyle açıklamak 
mümkündür. Estetik ya da artistik anatomi, 
çevre etkenlerinin insan üzerindeki etkilerin 
tarihçesinin çizgi ile anlatan bilimdir. Çünkü 
insan anatomisine ilişkin her ölçünün fonksi- 
yonel bir anlamı vardır. İnsan yapısına ilişkin 
ortalama ölçüler, doğanın kendi güçleriyle 
yarattığı bir sabitenin ifadesidir. 

Bu konudaki ilk çalışmalar, bilimsellikten 
uzak olarak sadece bir estetik anlayışına da- 
yanmaktaydı. Bilimsel çalışmanın amacı bir 
ortalamaya, sanatsal çalışmanın ki ise en gü- 
zele, en ideale ulaşmaktır. Sanatçı, bir top- 
lumdaki bireylerin en güzellerini, en güçlü- 
lerini ve ideale en yakın olanlarını seçerek 
aralarında önce analiz ve sonra da sentez 
yaparak ideal tipi bulmaya çalışır, 
doğal olarak elde edilen bu değerler bir top- 
lumun ortak özelliklerini yansıtmamaktadır. 
Bilimsel düşünce ise güzel, çirkin, zayıf, kuv- 


parmağı uzunlukları ve el genişliği gibi bö». 
lümleri “birim uzunluk" olarak alınmış, 
öteki vücut bölümleri ile tüm vücut uzunluğu 
bu"birim uzunluklarla orantılı olarak anla- 
tılmıştır. İşte insan yapısında varolan bu 
sabit oranlar “kural” adını almaktadır. 

En çok kullanılan birim uzunluk baş 
uzunluğudur. Baş uzunluğunun birim uzun- 
luk olarak en sık kullanılmasında şu felse- 
fi düşüncenin de payi olmuştur. Özenli 
doğa, insanın küçük dünyasının en değerli 
yerini baş olarak şekillendirdiğine ve onu 
vücudunu en yüksek yerine yerleştirdiği- 
ne göre, vücudun bütün öteki bölümleri öl- 
çülerini ondan almalıdır. Bu dişünce 1577 
yılında Ludovico Dolce adlı sanatçının “Res- 
min diyaloğu” adını taşıyan yapıtında belir- 
tilmiştir. Baş uzunluğunu birim uzunluk 
olarak kabul eden "kurala" göre, tüm vü- 
cut uzunluğu tam 8 baş uzunluğuna eşit 
tir. (Resîm-1), Buna göre çene ucu-meme 
başı arası, meme başı-göbek arası, göbek- 
symphysis pubis (leğen kemiklerinin öndeki 


Ayakta duran bir insanın 
“kare” ve “daire” 
ile sınırlandırilması, 


arasında varolan uyumu Viola'nın yaptığı 
çalışma kanıtlamaktadır. Viola insan vücu- 
dunun her bölümünü ölçerek elde ettiği orta- 
lama değerleri bir heykeltraşa vererek bunla- 
ra göre bir heykel yapmasını istemiştir. Bu 
değerlere göre yapılan heykelin çok güzel, 
oranlı ve ritmik olduğu görülmüştür, Ayrıca 
klasik Yunan heykellerinde yapılan. me 
rin de Viola'nın çalışma sonuçlarına mili- 
metrik olarak uyum yaptığı saptanmıştır. 
İnsanin anatomik yapısı, bazı kurallarla 
ifade edilebilen mimari bir yapıta benzetile- 
bilir. Bu düşünceden hareket eden çalışmacı- 
lar; insan yapısma ilişkin ölçü ve oranları 
birtakım “kurullarla" ifade etmeye çalışmış» 
lar ve bazı sabit oranlar aramışlardır. Elde 
ettikleri bu sabiteler doğrultusunda insan 
yapısında “bazı “kuralların” varolduğunu 
ortaya koymuşlardır. Tıbbın babası sayılan 
Hippocmte'dan günümüze kadar ortaya 
atılan kurallarda değişik sabiteler kullanıla- 
rak anatomik yapı ifade edilmiştir. Bugüne 
kadar baş, yüz, el, ayak, omurga, el orta 


RESİM —2 
(Leonardo da Vinei'den) 


lan anatomik estetik kurallar, onun yapsın- 
da eşsiz bir uyumun hakim olduğunu kanıt: 
lar. Bu yapısal orantılar bize aynı zamanda 
insan güzelliğinin “sırrını” da açıklamış olur. 
Bizim güzel olarak kabul edebileceğimiz. 
insanlarda bu oranların aranması, belki bize 
en önemli nesnel ölçütü verebilecektir. 
Buraya kadar belirttiğimiz orantılar, ya- 
bancı çalışmacılar tarafından, kendi toplum 
ömeklemelerinden elde etmiş olduklan so- 
nuçlardır. Bu oranların, bizim toplumumuza 
uyum göstermemesi doğaldır. Bizde bu tür 
bir çalışma yazar tarafından uzmanlık tezi 
olarak yapılmış, bu çalışmada elde edilen 
sonuçların öteki . toplumlarda ortaya 
çıkanlardan farklılığı belirtilmiştir. 


Güney: Amerika elektrikli. yılanbalışı,‏ و 
ile 550 volt arası elektrik akını vererek‏ 370 
bir atı bile öldürebilir.‏ 


yaklaşık üç gram etrüks faresidir. 
Hayvanın kalbi saniyede 16 kez 
atar, En büyük memeli ise 30 metrelik boyu 


e Uçan bir sinek kanatlarını, saniyede 
1000 kez çırpar. 


Kurbağa, iken solungaçla, 
fn dönen ار در مب مد‎ 
solunum yapar, 


yumuşacık, orta bir 
nil Gm rl eh n 


birleşme noktası) arası symhysis pubis- 
uyluk ortası arası ve bacak ortası taban arası 
uzaklıklar hep birer baş uzunluğundadır. 
Omuz genişliği 2 baş uzunluğuna, kol uzuni- 
luğu 3 baş uzunluğuna ve ayak uzunluğu 
da 1 baş uzunluğuna eşittir. 

Mısırlı Lepsius'a göre, tüm vücut uzun- 
luğu 6 1/3 ayak uzunluğuna eşittir. Yine 
Mısırlı Blanc'a göre vücut uzunluğu, el orta 
parmağı uzunluğunun 18 katıdır. Vücut 
uzunluğunu; yüz uzunluğu (alında saçların 
başladığı ver ile çene ucu arası) ile ifade 
edenlere göre boy uzunluğu yüz uzunluğu- 
nun 10 katıdır. Omurga uzunluğunun 1/10” 
unu omurgamn ist ucuna eklemekle başa 
ulaşılır. Omurganın alt ucuna omurga uzun- 
luğu ve bir de 1/10 omurga uzunluğu ekle- 
nirse tabana ulaşılır. Yani boy uzunluğu, 
omurga uzunluğunun iki katından 1/5 omur- 
ga uzunluğu kadar daha fazladır. 

Yüzümüzde yer alan organlar arasında 
da birtakım kurallar vardır. Yüz uzunluğu 
3 eşit kısma aynlır; saçın başlangıç sınırı 
ile kaşlar arası (alın), kaşlarla burun tabanı 
(burun delikleri) arası ve burun tabanı ile 
çene ucu arası uzaklıklar birbirlerine eşittir. 
Bulardan birincisine akıl bölgesi, ikincisine 
güzellik böl gesi ücüncüsüne de iyilik bölgesi 
adı verilir. Kulak kepçesinin uzunluğu açık 
ağız uzunluğu kadardir. Burun uzunluğu, 
dudağın eni kadardır. Burun tabanının 
genişliği ve gözler arası uzaklık göz uzunluğu 
kadar olmalıdır. Kulak ile burun arası 
uzaklık ise el orta parmağı uzunluğu kadar- 
dır. El uzunluğu, yüz uzunluğuna eşittir. 

Leonardo da Vinci'ye göre, ayakta dik 
duran bir insan ayaklarını hafif yanlara açar 
ve kollarmı da hafifçe yukarıya kaldırırsa, 
bu insanı bir daire ile sınırlamak mümkündür. 
(Resim—2) Bu dairenin merkezi göbeğe isa- 
bet eder; ayaklar arası İle yukarı kaldırılmış 
kollar arası uzaklık onun yarıçapı kadar ol- 
malıdır. Yine ünlü üstad Leonardo da Vinci" 
nin düşüncesine göre ayakta dik duran bir 
insanı kare içine alabiliriz. Bu karenin 2 yan 
kenarı (yere paralel olarak) yanlara uzatılmış 
her iki elin parmak uçlarından geçer. Üst ke- 
narı baş üzerinde alt kenarı da bitişik duran 
ayak tabanından geçecektir. (Resim-2) 

İnsan vücuduna ilişkin yukarıdan anlatı- 


“Şöhretin doruk noktası, insanın ismini telefon rehberinden başka, her 


Henry Fonda 


yerde bulabilmesidir.” 
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SERVET BAŞOL 


ve gelişmeye başlamıştı. Gemisinde küresel 
bir dünya haritası, manyetik pusula saat ve 
parakete (geminin 50-100 m arkasından çe 
kilen surat ölçme aleti) vardı ve © zamanın 
en gelişmiş seyrüsefer yardımcıları idi bun- 
lar. Çağdaş bilimsel araştırmalar, Galileo’ 
nun fizik, matematik ve astronomi araştır. 
malarından yararlanarak gelişmiştir. 1860'da 
Galileo, teleskopu bulmuş ve yıldızların ha- 
titasını çizmişti, 

Pusulanın geliştirilmesi ile gerçek kuzey 
(Dünyanın fiziksel kuzeyi) ile manyetik ku- 
zey (Dünyanın manyetik gücünden dolayı 
pusulaların döndüğü yer) arasındaki fark be- 
11۳0800 (Şekil 1) 

Bu iki nokta, aslında coğrafik olarak yakın 


olmakla birlikte aynı yerde değillerdir. Oste- 
lik gerçek kuzey her zaman aynı yerde oldu- 
ğu halde, manyetik kuzey dünya üzerindeki 
manyetik kuvvetlerin etkisi ile yavaş yavaş 
kaymaktadır. 

Ici Dünya Savaşı ile geliştirilen elektronik 
teknolojisi, seyrüsefere yeni boyutlar kazan- 
dirdi. Radyo, anında meteorolojik bilgi ve 
seyrüsefer planlamasında kullanılmak üzere 
mönte edildi. Gemi havadan karaya muha- 
bere geliştirildi, radyo yön bulucuları, sonar, 
LORAN (long Range Navigation) ........ 

Uzun yol seyrüsefer aygıtları, artık denizci 
ve havacılara, yüzlerce mil öteden yerlerini 
tam olarak saptama olanakları getirmişti, 
Uçaklardaki ilk seyrüsefer yardımcılarından 
biri olan radyo alıcıları, 1927'de servise ko- 
nan (R/R Radio Range) Uzun bacaklı yayın 
istasyonları ile yön bulup çizilmesi için kul- 
lanılırdı, Dört anteni olan bu vericiler, aynı 
anda yaptıkları yayın sonucu, birbirlerine gi- 
rişim yaparlar ve bu girişimler ana yönlerde 
birer yınlama olarak duyulurdu. Bu vanlama- 
lardan herhangi birini yakalayan uçak, bu 
yınlamayı devamlı izleyerek istasyonun üze- 
rine varabilirdi, Artik devrini kapamış olan 
R/R ler kullanılmamaktadır. 

Bir başka seyrüsefer yardımcısı ise ADF 
(Automatic. Direction Finder) Otomatik 


S eyrüsefer, bir gemi ya da uçağı pozisyon, 
yön zaman ve mesafe çözümleri ilebir yer- 
den ötekine götürme işlemidir. 

İlk kullanılan seyrüsefer yardımcısı, hem 
denizciler hem de havacılar için Kutup Yıl- 
dizi olmuştur. Bugün bile yön ve yer bulma- 
da kullanılmaktadır. Ufakların ardında yeni 
toprak, İnsan ve servet arayan cesur denizci- 
ler ise kutup yıldızının yanısıra yol gösterme 
leri için yanlarında kuş taşırlardı. 

Denize açıldıktan bir kaç gün sonra bu kuş- 
lardan birini salarlar, kuş geriye doğru uçar- 
ken çıkış noktaları ile yaptıkları rota arasın- 
da, kuşun uçuş yönüne göre düzeltmede bu- 
lunurlardı. Daha sonraki günlerde salınan 
kuşlar yükseklere çıkıp tekrar geri dönerse, 
bu, etrafta kara olmadığını gösterirdi. Bu 
yöntem, kuş ileride bir noktaya doğru uça» 
na kadar uygulanırdı. İleriye doğru uçan kuş 
karanın o yönde ve yakın olduğunu belirtir- 
di, 

1519'da Macellan dünya turunu tamamla- 
dığında, seyrüsefer yardımcıları çoğalmaya 


ŞEKİL) 
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UÇAK ALICISI 
İSTASYONA AYARLI 


KARŞILIKLI YAYIN 
İSTASYONU 


cihazlarının başında gelir. Hava yollarının 
saptanmasında kullanıldığından, en çok 370 
km'de bir yerleştirilirler. Aynı anda iki yayın 
yaparlar ve yayınlar çok yüksek frekanslı ol 

duklarından kötü hava şartlarından etkilen- 
mezler. Tıpkı bizim FM (Frequency Modula- 
tion) radyo istasyonlarının yayını gibi ayın- 
ların bozulmama özelliği, otopilot ve uçuş 
yönlendirici sistemlerine otomatik olarak eş- 
lenerek uçuşta büyük kolaylık sağlanmıştır. 
(Şekil 2) VOR ayarlaması da radyo gibidir. 
İstenilen frekans ayarlandıktan sonra yerdeki 
VOR vericisinden alınan sinyaller, hem gözle 
hem de kulakla algılanır. Aynı anda iki yayın 
yapar demiştik. Biri çok yönlü, ses dalgaları 
gibi daireler halinde yayılır, ikincisi ise bir 
deniz feneri gibi kuzeyden başlayarak, kendi 
etrafında dönerek yayınını sürdürür. Bu dö- 
nüş sırasında bir saniye içinde 30 kez kuzey- 
den geçer ve bu geçiş sırasında şu iki olay 
meydana gelir. 360 (Kuzeyden itibaren bu 
sinyalin uçağa erişme zamanını alıcının ölç - 
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yön bulma cihazıdır. ADF, el ile ayarlanan 
radyo alıcısıdır ki; anteni ile yerdeki radyo 
vericisinin yayınlarını yakalar. Tıpkı evleri- 
mizdeki radyolar gibi, yayını en iyi şekilde 
yakalamak için anten, uçakların alt kısmına 
konur. Antene enerji verip istenilen istasyon 
bulunduğunda, anten hemen ayarlandığı fre- 
kansta yayın yapan vericiye döner, İşte bu 
özellik, daha sonra otomatik TV antenlerine 
de uygulanmıştır. Uçakta ise, yuvarlak siga- 
ra tablası büyüklüğünde ve içi 360 olarak işa- 
retlenmiş kadran üzerinde dönen ok sayesin- 
de, verici istasyonun yeri gözle, veri 
yini da ses olarak işitilebilir ve gö t 
den yol boyunca çok kullanılan bu cihaz, 
şimdi alan civarlarmda kullanılmakta ve iniş 
kolaylığı sağlamak yada/ve ILS (İstrument 
Landing System) aletle alçalma yapmaya 
yardımcı olmaktadır. VOR (Very High 
Frequency Omni Directional Range) çok 
yüksek frekanslı, çok yönlü yayın cihazı, gü- 
nümüzde en çok kullanılan, temel seyrüsefer 


yer sürati, ivme ve yöne göre, pozisyon de- 
gerlendirmesi metodudur, Tamamiyle kendi 
kendine çalışan, ne yer, ne de (Celestial As- 
sistance) yıldızlarla yön bulma işlemine ba- 
ğımlı değildir. Sistemin gereksinimi yalnızca 
Greenwich 0) meridyeni dünyada zaman bi- 
riminin esası olduğu için, bilgisayarın yarar- 
lanacağı, paralel (Kuzey/Güney yarıküresine 
göre derece olarak) ve meridyen (doğu/batı 
Greenwich'e göre derece olarak) değerleridir. 


INS üç ana bölümde oluşur. Birincisi, J iros- 
kop dengeleyici platformdur ki, ivme sezici- 
ler buradadır. Bu ivme seziciler, ileri- geri ve 
yada sağ-sol hareketleri ölçerler. İkincisi 
bilgisayardır. Bilgisayar hız, mesafe ve yön/ 
rota süzer seziciler. Üçüncüsünü ise, kabin 
(cockpit)de olan kontrol—gösterge bölümü- 
nün, dijital bir hesap makinesi göstergesine, 
kontrol bölümünü de, çağdaş dokunmatik 
alfanumerik telefona benzetebiliriz, Gös- 
terge, pilotun verdiği bilgiyi ve sonraki ge- 
lişmeleri izleme olanağı sağlar (Şekil4). 


İşlerini yapabilmeleri için ivme-ölçerlerin 
tümüyle dengede olmaları gerekir, Bu da den- 
ge platformunun görevidir. Sabit bir seviye 
pozisyonu, oldukça yüklü bilgisayar işlemi 
il iroskopların uzay 
referanslı olduklarını bili Biz bunların, 
yer—kürede yaşadığımız için dünya referans- 
lı olmalarını da isteriz, Hepimiz biliyoruz ki, 
dünyamız tam yuvarlak değildir. Bu gerçek 
(dünyanın dönüş hızınıda katarsak) bilgisa- 
yarın, platforma birçok hata ve değişkenle- 
rin kaydını da gerektirir. 


mesi, ölçülen bu zamanın derece cinsinden 
kabindeki göstergede belirlemesi. İşte bu 
işlem tamamlanınca pilot, o istasyona hangi 
yönden yaklaşmakta olduğunu derece olarak 
bilir. 

Başarılı bir seyrüsefer, nokta—nokta yol 
boyu, nerede olduğunu bilmekle başlar, 
DME (Distance Measuring Eguipement) Me- 
safe Ölçen Alet, işte bu görevi yüklenmiştir. 
Genellikle VOR cihazları ile aynı yere ko- 
nurlar, DME, vericiye olan doğrudan uzaklı- 
Šı gösterir (Şekil 3). Uçaktaki dijital 
se, mil cisinden sürekli bu mesafe! 


ölçer, 


Saatte 600 nm (deniz mili) gibi gerçekçi 
bir hızla gittiğinizi düşünün. Dijital gösterge 
dakikada 10 nm gidildiğinden, her 6 saniye- 
de 1 mil atacaktır.Siste; esasi şudur.DME, 
uçaktan yerdeki cihaza bir sinyal gönderir. 
Yer istasyonu, bu sinyali alır, işler ve gerisin 
geriye gönderir. Bir cins ping—pong topu gi- 
bi, uçak ile yer istasyonu arasındaki yayın 
alış-verişi ve bu sinyaller ışık hızına yakın 
seyrederler. İlk sinyal atıldığında DME, bu 
gidiş-geliş zamanını ölçer. Sinyalin hızını 
için arada geçen süre, otomatik ola- 
rak mesafeye çevrilir. 


Birde, aynı yer istasyonuna, bir kaç uçağın 
sinyal gönderdiğini düşünelim DME Yer İs- 
tasyonu, bunu da kaldırabilecek güçtedir. 
Aynı anda birçok sinyal alıp, doğru bilgiyi 
doğru uçağa gönderebilecek kapasitededir, 


INS 


INS;, (İnertial Navigation System) Süredu- 
rum Seyrüsefer Sistemi; tek bir aletin rota, 


SERIL- 


ŞEKİL-A 


larla ve her türlü olasılık. gözönüne alınarak 
yapılır, Bu hesaplamalarda rüzgâr, muhtemel 
uçuş seviyesindeki hava yoğunluğu ve ısısı, 
uçağın muhtemel ağırlığı ve harcayacağı ya- 
kıt bulunur. İşte pilota verilen uçuş planını 
bilgisayara aktarma görevi pilotundur. Bu, 
bir düğmeye basma işidir ve doğru düğmeye 
basarak önce sisteme enerji verilir. Şimdi de 
kullananın, alfanumerik düğmeler ile kont- 
rol panelinde, sistemi, enlem ve boylam cin- 
sinden değerler ile yüklemesi gerekir, New 
York kuzey yarı kürede 40° ve 38'4 dakika 
enlem ve batı meridyenlerinde 739 ve 46.7 
dakikadır. Bunun normal yazılışı N 40° 38.4' 
W 73° ۰ 


۸۱۲۳ 


melere, tıpkı modem bir 
telefonu tuşlar gibi basarak, bu koordinatı 
göstergede görebiliriz. Bir defa koordinatlar 
göstergede yazıldığında, "kabul'' tuşuna ba- 
sarak bunu bilgisayara aktarmış oluruz, Ak- 
tarma tamamlandıktan sonra 15 dakıka bek- 
lememiz gerekir ki, jiroskoplar dönüş hizına 
erişsin ve platform da dengelensin. Bu den- 
geleme süresinde, uçak mutlak bir şekilde 
sallanusız olmalıdır, Herhangi bir sallantı se- 
zicileri bozabilir. Bütün bunlar, daha yer hiz- 
metleri sağlanmadan çok önce yapılır, 


Şimdi, bilgisayar tam olarak nerede oldu- 
Bunu bilmektedir ki, bu büyük bir önem ta- 
şr: (Dünyada ya da uzayda, herhangi bir 
kimse, araç ya da bir bilgisayar, çıkış nokta- 
sını bilmeden yolunu nasıl “bulabilir ki?) Sis- 
tem, rüzgar yönü ve hızı, zaman mesafe ve 
sürat ile ilgili yol bilgileri yanısıra, 9 adet 
(check—poiht) yol-belirleyici nokta (koor- 
dinat olarak) kabul edebilir, Beher nokta ge- 
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Bu'yüzyılın başlarında; Alman bilimadamı 
Maximillian Schuler deniz araçlarındaki ji- 
toskop hatalarımı gidermek amacı ile parlak 
bir buluş geliştirdi. Zamanla bu buluş, ko- 
laylıkla uçaklara da uygulandı. Schuler'in 
fikri, ivme—ölçer ya da hız sezicileri, bir saa- 
tin sarkacı olarak kullanmaktı. 


Sarkaç, bir yerinden asılır ve öbür ucundaki 
ağırlıkla, yerçekimi ve diğer kuvvetler ile ya- 
rım yay çizerek sallanır, Sarkaçların uzuntu- 
ğu birkaç santimden birkaç metreye kadar 
değişebilir Schuler ise, dünyanın yarıçapı 
uzunluğunda bir sarkaç istiyordu. Neden bu 
kadar uzun bir sarkaç? Çünkü, bu uzun sar- 
kacın uzunlukla oranlı salınımı, her salınım- 
daki dönüm noktası ile salınımdaki hataları 
'en aza"'indirecek ve salınım sırasında yokede- 
bilecek özelliğe sahipti, Schuler, sarkaçlar da 
dahil, herşeyin bir (cg) ağırlık merkezine sa- 
hip olduğunu biliyordu Ayrıca,denge nok- 
tası ve ağırlık merkezi arasındaki mesafeyi 
ayarlayanın, sarkacın uzunluğunu, dolayısı 
ile salınım fazını ve zamanını dâayarlamış ola- 
cağını bilmekteydi. O zaman 7334 km.lik bir 
sarkaç yapabilirmiydi? Evet; En azından ma- 
tematik ile; Basit matematik ile bilgisayası 
programlarsak, platform, dünyanın yarıçapı- 
na eşit uzunlukta bir sarkaca sahip olduğu 
na inanacaktı, Aynı matematikçiler, ivme— 
ölçmeleri de bu sarkacın ağırlık merkezinde 
olduklarına inandırdılar. Bu, serbest yüzen 
kütle içindeki dönme oranı 84.4 dakikadır. 
Bu saniyenin 1/2000'inde bir pozisyon de- 
gerlendirme oranıdır, Varın siz hesabedin ar- 
tık bir devir sürecinde kaç kez bu değerlen- 
dirmenin yapıldığını; 


Uçağın ivmesi elektronik cihazlarla ölçülür. 
Uçak ileriye hareket ettiğinde, iç —zar geriye 
doğru gitmek ister, Aslında, elektrik akımı 
herhangi bir harekette iç—zar'ı yerinde tutar 
ama rezistans, Zar'ı yerinde tutmak için har- 
cadığı gücü, ivme olarak sisteme iletir, 


Yaratıcı beyinler, INS'in gelişmesindeki 
ağır teknik güçlere göğüs gerip bunları 
yendiklerinden, örnek bir uçuşta İNS'i kulla- 
nalim, Kalkış öncezi hazırlığın başında, INS 
bilgisayarını muhtemel uçuş “planı ile prog- 
ramlamamamız gerekir. Havacılık sanayiinde 
uçuş planı hazırlama görevi, Dispatcher de- 
nilen Uçuş İşletme Uzmanlarınca nokta— 
nokta ve dakika-dakika, en ince hesaplama- 


AVRUPA'NIN 
ENUZUN 
YÜRÜYEN 
MERDİVENİ 


Avrupa'nın en uzun yürüyen merdiven- 
leri, Rendsburg'da bulunmakktadır. Kuzey- 
Doğu denizi kanalının altındaki bir tünele 
inen merdivenleri hergün sayıları 8000'in 
üzerinde yaya kullanmakta; ancak yaya tra- 
fiğinin yoğun olmadığı çalışma saatlerinin 
dışında enerji tasarrufu nedeniyle asansörler 
devreye sokulmaktadır, 300 basamaklı ve 6 
m. uzunluğundaki bu © merdivenlerle 
katedilen yükseklik farkı 28 m. yi bulmakta, 
merdivenler, işletme ve kumanda odasında 
bulunan monitörler, yardımıyla yoğun bir bi- 
çimde izlenmekledir. 


reçlerin acaba kaçını kullanmıştı? Bu kısa 
sürede bilim adamları, matematikçi ve mü- 
hendisler hala, daha da gelişmiş sistemler 
bulmak için çalışmaktadırlar. Bu yoğun ça- 
lişmaların kökeninde ise daha güvenli bir 
uçuşun isteği bulunmaktadır 


çildikçe, hafızada boşalananın yerine daha 
sonrakiler eklenir. 


Bir NewYork--Paris uçuşu için 17 nokta 
geçilecektir. New York'dan kuzey—doğuya 
çıkışta ilk yol-belirleyiciler Herin Whale, 
Blue, sonra Sable, N 43° 560' WO 60° 00,8" 
da bir ada. Daha sonraki beş nokta, Kuzey 
Atlantikte büyük bir yay çizer ve Lands End' 
de Landfall N 50° 08:2 sonra Manş geçilir ve 
Paris Le Bourget hava limanına (İLS—instru- 
ment landing system) aletle yaklaşma yapılır 
N 48°58.0' E 025 


saatlerde INS, üzerine yaklaşılan 
noktayı uyarır, Bilgi sayar da seyrüsefer ile il- 
gili tüm işleri yapıp bunları (autopilot) oto- 
matik—pilota iletir. Oto pilot da bu verilere 
göre uçağın eğer gerekli yön değişikliği var 
ise yaparak, rotasında seyrini sağlar. Uçuş 
ekibinin sadece uçuşu izlemesi ile uçak ken- 
di başına büyük mesafeler katedebilir. 


Eğer kalkıştan sonra uçuş planında bir de- 
Gişiklik yapmak gerekirse iptal edilen nokta 
yerine başkasını ya da araya bir yenisini ek- 
leyip öbürlerini birer sıra geriye atmak ve bu- 
na benzer bütün olasılıklar kontrol tablosun- 
daki gerekli düğmeleri tuşlamakla mümkün- 
dür. Şimdi bütün yolboyu seyrüsefer aletle- 
rini kullanarak hedefe yaklaştığımızı ama 
alanı bulutlardan göremediğimizi düşünelim, 
Bunda da korkulacak bir şey yok. ILS (ist- 
rument Landing System) Aletle alçalma Sis- 
temi işte bu kolaylığı sağlar. İki vericiden o- 
luşan bu sistemde vericilerden 
pistin sağında az içeriye, ikincisi pist sonun- 
dan az öteye konur. Bu vericilerden birine 
(Glide Stope) süzülüş açısı, diğerine (Loca- 
lizer) ortalayıcı denir. Süzülüş açısı, genel- 
likle yerden 3°lik eğimle yayın yapan sinyal- 
den oluşur. Ortalayıcı ise, yayınladığı sinyal 
ile pistin ortasından geçen hatlı belirler, Bu 
sinyaller, uçaktaki ILS aleti ile gözle izlenir. 
Bu sistemin daha gelişmişleri ise otomatik 
olarak uçağı piste indirirler, 

Bundan 54 sene önce Charles Lindberg, tek 
bağla uçağı ile okyanusu aştığında, bu ge- 


“Ben istatistiklere inanmam, çünkü istatistiklere göre zenginin de, yok- 


F.D.Rosevelt 


sulun da 1'er milyonu vardır.” 


İsmail ÖZKAHRAMAN 
Orman Yüksek Mühendisi 


1.) Yanan alan ormanla kaplı alanın sinir- 

larına ulaştığı zaman, 

2) Yangın kontrol altına alınmışsa veya 

daha fazla yayılmıyorsa, 

3.) Operatör, yangın söndürme işleminin 

bitmesini istediği zaman, 

Daha sonra; proğram, öğrenciye yangının 
son durumunu gösteren bir ۱۵۸۲۱۱۵۷۱ 
(0.4047 ha) cinsinden yanan alanı, yokolan 
kerestenin para olarak değerini ve yangın 
söndürme harcamalarını içine alan bir özel 
verir, 

Başka bir proğramlama sistemi kanalıy- 
la arazi tipleri ve yollar ve akarsular gibi do- 
Zal engellerin yerleri belirtilerek ormanın 
özellikleri ۰ 

Yangın noktalarının sıklığı ve yayılmanın 
nisbi oranı, proğram değişikliği gereksinimi 
duymadan herhangi ve belirli bir yeri temsil 
edecek şekilde kolayca düzenlenebilir. 

Sistemi kullanan kimse ile yangın ame- 
najman plânı arasında kurulabilecek bağlan- 
tilar için iki örnek vermek gerekirse; birincisi 
yangının başlangıcında ve ikincisi ise, daha 
sonra benzeri bir yangında ortaya çikacak 
bağlantılar söylenebilir, 

Yangın amenajman plânı de; 
lerde kullanıl 
yangınlardaki taktiklerin veya farklı taktik 
lerin aynı yangında uygulanmaya konulabil- 
mesidir. Yangın amenajman plânında uygu- 
lanan değişik yöntemler, aynı hava ve tutuş- 
turma koşulları ile aynı yangın kaynağının 
kullanımı yoluyla karşılıklı olarak birbirle 
riyle kıyaslanabilirler. Sınıfta kullanmak için 
büyük bir monitör uygundur. 
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angin amenajmanının çok'yönlü olarak 

öğretimi, sınıfta başarılı bir şekilde 
yapılabilir. Fakat, söndürülmesi güç bir yan- 
gimn yayılmasını: önleyici yöntemler en iyi 
şekilde gerçek uygulama yoluyla öğrenile- 
bilir. Böyle bir öğretim için, önceden ve uy- 
gun bir fırsat zamanlaması yapılamıyacağı 
ortadadır. 

Amerika Birleşik Devletleri Orman İdare- 
si tarafından geliştirilen ve izlenebilir şekilde 
yapay olarak yangın çikaran bir simülatör, 
birçok ülkedeki yangın amenajmanı büroların- 
da başarılı bir şekilde kullanılmaktadır, Su 
sistem, yangını yöneten bürolar kanalıyla 
arazide ve özel Şartlar altında yangın sön- 
dürme işlerinde uygulamaya konmuştur , Sis- 
temin sakıncaları, faaliyete geçirilmesi için 
altıya kadar ulaşan sayıda personele gerek 
duyulması, oldukça zaman ve yer alması ay- 
rıca etkililiğinin bir ölçüde operatörlerin sis- 
temi çalıştırma konusundaki yeteneklerine 
bağlı oluşudur. 

Bu yazı, değişik hava ve tutuşturma ko- 
şullarında yapay olarak geliştirilmiş bir or- 
man yangınının yayılmasının programlama 
sistemini açıklamaktadır. Adi "Kuzey Karo- 
lina Eyaleti Orman yangınları Amenajmanı 
Plânı” olan sistem; deneyimi olmayan per- 
sonelle birlikte, içinde yangını kontrol tat- 
tiklerinin ve zor şartlarda karar vermenin uy- 
gulanmaya konacağı yeterli ölçüde gerçekçi 
ve güç söndürülür bir yangın durumunu ge- 
rekli kılmaktadır, Plânın uygulamaya konu- 
şu, bir katod ışını tüpü veya kaydedici kutu- 
bun birbirlerini etkilemeleri sonucunda ۰ 

Sistemi kullanacak olan kimse, önceden 
kuralları veren ve senaryoyu açıklayan el ki- 
tabını okuduktan sonra, kaydedici kutbu bil- 
gisayara bağlıyarak programlamayı başlatır. 
Sonra, hava durumu ya sistemi kullanan ta- 
rafından ya da yangın amenajman plânı ile 
rastgele belirlenir. Hava koşulları belirlendiği 
zaman yangın Oluşturulur ve yayılmaya baş- 
lar, Daha sonra, operatör yangın söndürme 
ünitelerini (traktör veya yangın söndürme 
ekibi) isteyerek doğrudan dolaylı saldırıları 
başlatır. Belirli aralıklarla yangın haritasını, 
ek söndürme ünitelerini isteyebilir ya da da- 
ha önce verilmiş talimatları değiştirmek için 
hazırda görev yapmak için ayrılmış ünitelerle 
sırayla bağlantı kurabilir. 

Yangın Amenajman Plânı aşağıda sırala- 
nan üç durumda tamamlanmış olur, 


çekci olduğunu belirtiler. Akla gelebilecek 
olasılık, sistemi daha yararlı hale getirmek 
için düzenlemelerin ve eklerin yapılabilecek 
olmasıdır. Bu günkü şekliyle, yangın amenj- 
man plânını da içine alan proğramlama sis- 
temi; üzerinde çalışma yapılacak bir taslak 
olarak düşünülmelidir. 


-BÖLGE ŞEFİNDEN ORMAN KO- 
RUMA GÖREVLİSİNE SADECE 
YOL ÜZERİNDE BULUNAN YER- 
LEŞME ALANLARINA ÜNİTELE- 
Rİ GÖNDEREBİLİRİM, ORADAN, 
ONLARA YOLU TANIMLARSINIZ 
ÜNİTE 4'ÜN GİTMESİNİ İSTEDİ- 
ĞİNİZ YER NERESİDİR ? 

:2216 


—ÜNİTE 4 YAKLAŞIK 45 DAKİKA- 
DA 22 16 DA OLACAKTIR. ŞİMDİ 
DİĞER ÜNİTELERİ İSTİYOR MU- 
SUNUZ? 

: Hayır. 


-ÜNİTELERE TALİMAT VERME- 
DEN ÖNCE KEŞİF UÇAĞININ 
YANGINI KONTROL ETMESİNİ 
İSTERMİSİNİZ ? 

, Evet. 


-KEŞİF UÇAĞINDAN BÖLGE 
ORMAN KORUMA GÜREVLİ- 
SİNE DURUM BUDUR. YANGIN 
HIZLA YAYILMAKTADIR. YA- 
YILMA HIZI SAATTE YAKLAŞIK 
20 ÖLÇME ZİNCİRİ (20.11 m) KA- 
DARDIR. YANGIN, BİRÇOK YE- 
RE YAYILMIŞTIR. UZAKLIK, 
ASIL YANGIN KAYNAĞINA 5-8 
ÖLÇME ZİNCİRİDİR. 


-SİZE, YANGIN HARİTASINI ÇİZİP 
VERİYORUM. İŞTE, HARİTA HA- 
ZIR. 


-SAAT 8:42 DİR. BAŞKA HER- 
HANGİ BİR TALİMATINIZ VAR 
MI? 

: Evet, 

—LÜTFEN, İSTENEN TALİMATIN 
KODUNU YAZINIZ, 

:8 (8, Bütün ünitelerden bir rapor is- 
teyen koddur.) 


Plân yenidir. Fakat, orman yangını ame- 
najmanının bazı safhaları hakkında, sistemi 
kullananların, onu heyecanla harekete geçiş 
ve zevkli bir öğrenme yolu olarak görmele- 
rini sağlamak için yeterli derecede testten 
geçirilmiştir. Öğreticiler, sistemin öğretim 
amacıyla kullanmak için yeterli ölçüde ger- 


-KUZEY KAROLİNA EYALETİ 
YANGIN AMENAJMAN PLANINA 
HOŞGELDİNİZ. YAPILACAK İLK 
ŞEY BU YANGIN İÇİN HAVA DU. 
RUMUNU BELİRLEMEKTİR. ON- 
LARI KENDİNİZ KAYDETMEK İS- 
TERMİSİNİZ ? 

: Hayır. 


-BUGÜNKÜ HAVA DURUMU: 

ISI 94, NİSBI NEM 34, EN SON 
YAĞMURUN KAÇ GÜN ÖNCE 
YAĞDIĞI 27, GÜNEYBATIDAN 
15-20 ARASINDA BAĞLANTILI 
RÜZGAR. 

-YANGIN 23 6 KOORDİNATLA- 
RINDA ORTAYA ÇIKMIŞTIR. EN 
YAKIN YOL 28 5 KOORDİNATLA- 
RINDADIR. ORMAN KORUMA 
GÖREVLİSİNİN RAPORUNA GÖ- 
RE YANGIN (0) SAAT (52) DAKİ- 
KA ORİJİNİNDEDİR. 

BÖLGE ŞEFİNİN BULUNDUĞU 
YÖREYE BİTİŞİK HANGİ YAN- 
GIN SÖNDÜRME ÜNİTESİNİ İS- 
TERSİNİZ ? 

3 


ÜZGÜNÜM, ÇÜNKÜ O ÜNİTE 
KULLANIŞLI DEĞİLDİR. İKİNCİ 
BİR SEÇİMİNİZ VAR MI ? HANGİ 
ÜNİTEYİ İSTİYORSUNUZ ? 

i4 


ÜNİTE: 4 KULLANIMA HAZIRDIR 
VE YAKLAŞIK 36 DAKİKADA 28 
5'E ULAŞABİLİR. O NOKTA, Gİ- 
DİLMESİNİ İSTEDİĞİNİZ YER Mİ- 
DİR? 

: Hayır. 


-ÜNİTE 4'ÜN GİTMESİNİ İSTEDİ- 
ĞİNİZ YER NERESİDİR ? 
12232 


ÜNİTE 2, HATTI 14 6 DA KESİ. 

YOR. A 

ÜNİTE 45 HATTI 7 27 DE KESİ- 

YOR, 

BAŞKA HERHANGİ. BİR TALİ- 

MATINIZ VAR MI ? atık 11 E 101 

E O 

—LÜTFEN, İSTENEN TALİMATIN 

KODUNU YAZINIZ. 4 ۱ 

: 7 (7, bir yangin haritasi için taleb 2 1 EAN TOLERI هی‎ 

edilen koddur.) ال و‎ bil KENDİ 

-İSTEDİĞİNİZ HARİTANIN KOD- rae icen gt 

LARINI ÖNCE KUZEYDEN Gi 07 0 N سای‎ 

NEYE, SONRA BATIDAN 06 ۳ a e 
Mi Tİ 0 

TA YAZINIZ Haani 


3 5 7 Bi 4 2 19 Muş. 23,4205, 27 
00 00 000000007۳ 05 08980۲ 000 a E 
0 000000000000 9 ۱8 0 ۸ 


90 00008 000000' 7070" 
006600000 060 06 OC ( 


ER‏ 0۵ مھ تہ س ٠٣‏ ب 


06/12120 10 


3 6 010193 
00/14 10 ۰۵ 
12 Eiri? 
0 


> 

2: ۵ 

2 

00900550 606 0067 000 77] 0 ۰00008 0006 زر ۲ 2 

27 OGG 00 Of G00 ۵۵۵0 000 0۵۵00 
Haritada kullanılan sembollerin açıklanması: İstenen ilk ünite olan ÜNİTE 4, yol üze- 
00: Orman rindeki 22 16'ya gönderilmişti, Oradan, ya- 
01: yanan alan nan alanın dışında açılmış olan hattın sol ta- 
02: Yangın bölgesi dışındaki kısım rafından doğrudan dolaylı söndürme çalış- 
03: Bir nokta yangınının, halen yanmakta © malarına başlaması emredilmişti. Açılan hat- 

olan çıkış yeri tın yeri, sistemi kullanan tarafından belirtil- 
04: Asıl yangının dışındaki yanan kısım mişti. Yolu, 14 sembolüyle gösterilmiştir. 
77: Yol ÜNİTE: 2 daha sonra istenip, 25 5 de direkt 


Burada, okuyucuya kolaylık sağlamak için bir söndürme çalışmasına baslamasi emrini 
yangın çevresi ve yol ana hatlarıyla Çizilmek- iin sol kanat civarına ilerledi, Yolu, 12 
tedir. Bunlar, yangın amenajman plânı bilgi- sembolüyle gösterilmiştir. 

sayarda proğramlanırken önceden ۰ g 
maktadır. Journal of Forestry'den 
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Ö zel sayılar kullanarak elde edilen eşitliklere, bilimsel dergilerde sıkça rastlanır. 
ی‎ 1982 yılına girerken Bilim ve Teknik dergisinde böyle bir denemeye girişmenin 
ilginç olacağını düşündüm. Aşağıdaki eşitliklerde çarpma, bölme, toplama ve çıkar- 


sınız. (Bilindiği gibi faktöryel işlemi ۲۱۳ ile gösterilir ve 1'den kendisine kadar olan 
sayıların çarpımı anlamına gelir. örnek: 5! —5—4—3—2—1) 


A) Aynı sayıyı defalarca kullanarak 1982'yi elde etmek: 


1982 = (1+1) - 114(14141)9 1982 = 61/(6-6) + 64/65 + 666 
1982 = ۷ 22 - 22.(242/2) 1982 = 7474(7-7-7)-7747/7 
1982s (33-3)-(33433) 43173 


8+8)/8( = )8 - 8+8(۴) //(-8 = 1982 + 44 + )44( = 1982 
و/روجو)۰رورو+ 999-9( = 1982 (55۰5+:5+5(/5+5۰)5) +5 1982 


manın yanısıra, karekökünü alma, üstünü alma ve faktöryel işlemlerine de rastlayacak- 
1 


B) Bir tane 1 dokuz tane 9, sekiz tane 8, ve iki tane 2'yi soldan sağa sıralanmış bir 
şekilde kullanarak 1982'yi elde etmek: 


2- 8/2 - 8+ )8/8 - 88/8( 8۰+ )4999/999 99) 19۰ = 1982 
2+ *(88-8(/۵)) + )8 - 888( + )4999/999 999( 1۰ 1982 
2- 8+8۰2+ (8 - 88( + (8- 88( + )49/9 49).(9 وب وءو+ ۱۰/9۰9 1982 


1982 = 19۰ )99 4999/999) +88, (88/88) -848/(2:2) 
1982 = (199 +99/99)- (99/9) +8 - 88 - 88 - (88 +8)/2 - 2 


mel 


1982 = (1982) 4(149-8-2) 
1982 = (19482) + (1-9-8?) + (19 (842) | 


C) 1,9,8 ve 2 Sayılarını guruplar içinde sıralı bir şekilde kullanarak 1982'yi elde et- 
k: 
1982 = (19:82) + (19-82) + (19 - 8)? - (1 +9 - 8)/2 | 
lil 


D) 1,9,8 ve 2 sayılarını sıralı bir şekilde kullanarak, O'dan 25'e kadar olan sayıları el- 
de etmek: 
TES و‎ = (14948)/2 18 = -1494842 
T= )۱+9(/)8+2( 10 = )-1(۰ ۳۵9-2 19 - 9+۶2 
2 - 1 2+وجو-‎ E EET 
3 =1(9-8)+2 


201494842 
12 = -1 +9+8/2 2I = -1+ «8-2 
4 =1+9-8+2 13 = (1+9) +8/2 22 = (is +8)-2 
1:9 - 8/2 14 -14948-2 
1+9 - 2 
1948-2 


23 - ۱+۷9 ۰۵-2 
15 = 1948-2 


14948- 24 
ن 2- 14948 - 16 


8 = (-1+9+8)/2 17 = 1+82 25 = HA 8+2 
E) 1'den 9'a kadar olan sayıları çeşitli sıralamalarla kullanarak 1982'yi elde etmek; 
1982 1-24345:6 - 78-9 
1982 = 9+ (8+7) - 645443221 
1982 - 1-243 -456 - 7 +8987 - 6543 -2+1 
1982 = 987 4654 434201243 - 456 4789 
1982 - 9876 + (5۰4 - 2+1 

9-8+7-6+5-4+3-2+1 
F) Üstlü sayılar kullanarak 1982'yi elde etmek: 


1982 = (19 - 28437 -46455461 - 79 +8+91 (-)1 243-445 647-849) 


Alx) = (0% -2*+3* 4+ - 6* +7” Bt 4g) 
هجو *2+ 15( = رو‎ +5* 46 +7* + 8* 49) 
1982 = A(4) - B(3)+A(2)/8(1)+A(0) 


G) 1,9,8, ve 2 sayılarından oluşmuş bir fonksiyonda 1,9,8 ve 2 sayılarını yerine ko- 
yarak 1982'yi elde etmek: 


F(x) = (19)x = (82)x + (1449 +8?) 
1982 = F(1) + F(9) + F(8) + F(2) 


H) Son olarak; 
(1—9-8—2) —(1—-9—8—2)-—170 


170 sayısı mı nereden geliyor? Şu an okuduğunuz dergi, Bilim ve Teknik'in 170 
sayısı! 


Yeni Yılınızı kutlarım. 


ile tedavi edilecek. Aynı balığın karaciğerinde 
iltihabı: yatıştıran, kalbi güçlendiren ve tümörleri 
eriten maddeler bulunmuştur. Kızıl Deniz'de 
yaşayan küçük bir balık kendisine saldıran köpek 
balıklarına küçük beyaz bir bulut püskürtür, sonuç: 
köpek balığının yutağı felç olur! Uzmanlar bu anti- 
köpek balığı maddeyi bulmaya çalışıyor şimdi, 
Firavunlardan birinin mezatı üzerinde hiyeroglifik 
Yazı ile tetrodon balığı yemenin bu firavunun 
ölümüne neden olduğu yazar. Bugün bu balikda 
tetrodotoksin bulunmuştur. ünlü Kürar zehirinden 
100 000 kere daha korkunç bir zehir (Kürar zehrini 
Amazoi ve Orinoco Vadisi ve Guyana yağmur 
ormanları kizılderilileri o oklarının o ucunda 
kullanırdı. Zehir Chondodendron ve Striknos tipi 
bitkilerden © çıkarılıp bambu _ kamışları, kûl 
Şömlekler ve kurutulmuş kabak (kalabaş) içinde 
saklanırdı. Kürar İspanyollar tarafından Avrupa'ya 
getirildi. Magendie va Claude Bernard bu 
maddenin çizgili kasları 40 dakikalık bir süre için 
felç ettiğini gösterdi. Bu madde 1942'de anestezi 
sırasında kasları gevşetmek için verilmeye 
başlandi). Denizde yaşayan 40 hayvan türünde 
tetrodon benzeri toksinler bulundu ve bunların bir 
kısmı anestezide kullanılmaya başlandı. Tıpda 
prostaglandin adı ile bilinen bir grup ilginç madde 
vardır, bunlar iltihapda rol oynar, düşük yaptırır vb, 
Bu maddelerin kilosu 3 milyon dolar civarında idi. 
Sonra birgün Antiller Denizi mercanlarında birçok 
tip prostaglandin bulundu, ilacın fiatı bundan 
sonra 20 kat azaldı. Prostaglandinler yüksek tansi- 
yon, allerji, astım tedavisinde kullanılıyor, pıhtıları 
eritiyor ve önlüyor. iç kanamaları durduruyor, yara- 
lan hizla iyileştiriyor, sinirleri yatıştırıyor. Deniz 
hıyarlarından hazırlanan bir iksir zayıf hastalara 
güç veriyor, tansiyonu düzenliyor, kalbi güçlendiri- 
yor ve besin yakılmasını arttırıyor. Deniz mantarla- 
rında penisilinden etkili antibiyotikler bulundu. 
Yumşakçalardan. çıkartılan bir madde koroner 
damar sertliğinde kullanılan nitrogliserinden 1000 
kat daha etkili, bu etki saatlerce sürüyor. Ve hiç 
beklenmeyen bir buluş: ahtapot, mürekkep balığı 
ve denizanası etinde aşın gürültü, aşırı sarsıntı ve 
aşırı sinir gerginliklerine maruz insanlarda sinirleri 
çok yalıştıran maddeler (irankilizanlar) bulundu. 
Laboratuarı şefi İlya Ajguyhin 4 yıldır çalışmakta 
olan laboratuarın onlarca balık, yosun, mercan vb, 
inceleyip birçok harika ilaç bulduğunu, fakat 
incelenen canlıların deniz türlerinin ancak 96 Tini 
oluşturduğunu, araştırmalara devam ettiklerini 
belirtmiştir 


DÜNYANIN 
EN HIZLI TRENİ 


Dünyanın en hızlı treni 27 Eylül 1981'den iti- 
baren sefere başlayan Paris-Güneydoğu ekspresidir. 
Bu elektrikli tren Paris-Lyon arasını 2 Saat 40 
dakikada katedecektir. Trenin hizi saatte 380 km, 
yani saniyede 106 metredir. Bundan önce rekor 210 
kmsaat ile Japonların. Tokaido- ekspresinde idi 
Lakomotifinin önü çok yatık olan ve kompüterlerle 
donatılmış olan bu tren çok az gürültü ve sarsıntı 
yapmaktadır. Ayrıca % 40 oranında enerji tasarru- 
fu sağladığı belirtiliyor. (Bu tren Türkiye'yi uzunla- 
masına 2 saatte geçecek durumdadır). 


DENİZLERİN 
DERİNLİKLERİNDEN 
GELEN YENİ İLAÇLAR 


SSCB Deniz Balıkçılığı ve OseanografşFede- 
tal Enstitüsünden bildirildiğine göre deniz cahlıları 
birçok tedavi edici madde içermektedir. Plankton 
yapısına giren küçük kabuklu hayvanlardan yarala- 
ti hizla iyileştiren, kan kolesterolünü (damar sertli- 
gine yolaçan madde) azaltan ve karaciğeri koruyan 
bir madde çıkartılmıştır. Köpek balığı son derece 
sağlıklı bir hayvandır. asla bulaşıcı hastalıklara 
yakalanmaz, yaralan hemen iyileşir Bugün 
biliniyor ki köpek balığının kanında birçok bulaşıcı 
hastalığa karşı savunma maddeleri (antikor) vardır, 
diğer canlılar ise ancak bulaşıcı hastaliği 
geçirdikten sonra ona bağışıklık kazanır, köpek 
balıkları birçok hastalığa doğuştan bağışıktır. 
iecekde bulaşıcı hastalıklar köpek balığı serumu 


H 


Yazlık kürkü ile vizon 


olarak memelilerde ve kuşlarda çiftleşme mevsimi 
başlar ve koyu renkli ince yaz kürkü belirir 
Sonbaharda günlerin kısalması ile melatonin artar, 
kar rengi ve kalın tüylü kış kürkü belirir, Bilindiği 
gibi tüylerin rengini veren ana madde melanin 
boyasıdı pineal _ hormonuna melatonin 
denmesinin nedeni melanini etkileyerek rengin 
açılmasına neden oluşudur. 1918'de | İsveç 
anatomist Holmgren kurbağanın pineal bezinde 
gözün ağ tabakasındakine benzer hücreler 
olduğunu gösterdi ve pineali bu hayvanların 
“üçüncü gözü” olarak niteledi Pineal bezin 
başlıca ışık ve seks ile ilgili olduğu anlaşılınca 
körlerde ve karanlıkta bırakılmış hayvanlarıda seks 
hayatı araştırıldı. Kör kızlarda büluğ zamanından 
önce oluşur, karanlıkta bırakılmış sıçan ve hamster- 
lerde ise büluğ gecikir. Pineal hormonu melatonin, 
deri rengini açarken hipoliz orta lob hormonu MSHI 
(melanosit stimûlan hormon) deri | rengini 
koyulaştırır. Böylece kürkleri değerli hayvar'arın 
kürk rengini değiştirme yolları açılmış oluyor 
Melatonin karanlıkta artmaktadır, yıne melatonin 
insanlara uyku vermekte ve elektroensefaloyran 
da değişme (alfa dalgalarında artışı yapmaktadır, 
bunlara dayanılarak gece olunca uyku getiren 
maddenin melatonin olduğu düşünülmektedir 
Bugün pineal bezde gündüz ve geceye bağlı ritmik 
olayların geçtiğinden kuşku yoktur, bu nedenle 
birçok bilim adamı pineali “biyolojik saatin yeri 
kabül etmektedir 


Derleyerek Çeviren: Dr. Selçuk ALSAN 
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HAYVAN KÜRKLERİNİN 
RENGİ DEĞİŞTİRİLİYOR 


Kış geçip ilkbahara varılınca günler uzar 
Hayvanların beyninde bulunan küçük pineal bezi 
gözün ağtabakası aracılığı ile günlük ışık süresinin 
(fotoperiod) arttığını haber alır. Bundan sonra bu 
bez, kalın ve açık renkli olan kış kürküne ait 
tüylerin düşerek yerine koyu renkli ve ince yaz 
kürkünün gelmesini sağlar, Yaz kürkünün hazırlan- 
masında pineal bezin rolü kesinse de ışığın artışının 
tüylerin dökülmesine nasıl yolaçtığı henüz tam 
aydınlatılmış değil. Buna karşı 1980'de D. Allain ve 
1. Rougeot çok ilginç bir deneyle pineal bezin kış 
kürkünün oluşmasındaki rolünü gösterdi. Vizon 
diye bilinen kürkü çok değerli küçük memeli 
hayvanın derisi altına pineal bezin hormonu olan 
melatonin verilince hayvan yaz tüylerini dökerek 
kış kürküne bürünmektedir. Bu deney Temmuzda 
kış tüyleri doğal olarak döküldükten az sonra bile 
yapılsa yine kış kürküne هه‎ 
Bu kadar ilginç bir rol oynayan pineal bezi 
hakkında ne biliyoruz? 17. yüzyılda Descartes 
pineal bezi “ruhun oturduğu yer” olarak tanımladı. 
19. yüzyılda pineal bezi tahrip olan erkek çocuk- 
larda buluğa ermenin normalden erken görüldüğü 
anlaşıldı. Pineal bez tümörleri insanda tümörün 
cinsine bağlı olarak buluğ çağını ya daha erkene 
almakta, ya da geciktirmektedir. Hayvanlarda 
melatonin enjeksiyonları . kızgınlık dönemlerini 
seyrekleştirir, yumurtlamayı azaltır, buluğa ermeyi 
eciktirir, Aksine pineal bezi ameliyatla çıkarılan 
İRİ yumurtalıklar büyür Kısacası pineal 
bez hayvanların seks hayatını frenleyici bir etki 
yapmaktadır. Melatonin kurbağanın derialtına 


enjekte edilince deri renginin açılmasına neden 
olur, Günlerin uzaması melatonini azaltmakta, 
günlerin kısalması ise arttırmaktadır. İlkbaharda 
günler uzayınca melatonin azalır, bunun sonucu 


ŞEKİL—5 
Boru daralınca suyun hızı artar ve 
basıncı azalır (Bernotiilli prensibi) 


dışarı hızla hava püskürten deliklerin yakınında 
çok dikkatli olun, hava dışarı çıkmaktadır ama siz 
içeri çekilebilirsiniz, olaya paradoks (tahminlere 
ters düşen) denmesinin nedeni de budur Aynı olayı 
bir esans şişesi püskürtücüsünde görmek de olası- 
dır (şekil 6). a borusunun dar ucundan hızla çıkan 
havanın basıncı düşer, o zaman esans b borusunda 
yükselerek a'dan gelen hava akımı altında küçük 
damlacıklara ayrılır 

İki gemi paralelken aralarında bir sıvı kanalı 
oluşur, burada borudaki suyun aksine sü durmakta, 
duvarlar (gemiler) hareket etmektedir, fakat 
Bernouilli prensibi bozulmaz. İki gemi arasındaki 
suyun gemilere yaptığı basınç azalır, o zaman 
gemilerin dış yüzlerindeki normal su basıncı 
gemileri birbirlerine doğru iter, transatlantik 
büyüklüğü nedeni ile rotasından çok az ayrılır, 
küçük gemi ise hızla rotasından ayrılarak transat- 
lantiğe çarpar. 

Ayni nedenle girdaplı ve akıntılı sularda yüz- 
mek tehlikelidir. buralarda suyun hızı artmış, 
basıncı ise düşmüştür, bunun sonucu olarak girdap 
ve akıntılar insanı kendine doğru çeker, Örneğini 
saniyede 1 m. gibi orta bir hızla dönen bir su insanı 
30 kg'lık bir kuvvetle kendine çeker. Hiçbir insan sü 
içinde böyle bir kuvvete karşı koyamaz (Edgar A 
Poe'nun Maelström (girdap) adlı öyküsü bir insanın 
girdabın dibine doğru nasıl gittiğini bütün dehşeti 
ile anlatır) 

Benzer nedenlerle hızla giden bir trene asla 
yaklaşmayın, saatte 50 km. hızla giden bir tren 
yakınında duran bir insanı 8 kg. lik bir kuvvetle 
çeker, 


İKİ GEMİ NEDEN 
BİRBİRİNİ ÇEKER 


1912 sonbaharı idi, o zamanın en büyük trans- 
atlantiklerinden Olimpik tam yolla Okyanus'a 
açılıyordu. Hawk adlı küçük kruvazör hızla Olim- 
pik'e yaklaştı ve onun 100 m. açığında paralel sey- 
retmeye başladı, Gemiler şekil 4 dekî durumda iken 
çok garip birşey oldu: Hawk görünmez bir kuvvet 
tarafından itiliyormuşçasına rotasından saptı, ba- 
şını Olimpik'e çevirdi ve dümencinin bütün çabala- 
nna rağmen olanca hızı ile Olimpik'e çarptı 
Çarpışma öylesine şiddetli idi ki Olimpik'in gövde- 
sinde büyük bir yara açıldı, Mahkeme Hawk'a yol 
vermediği için Olimpik kaptanını suçlu buldu. 
Oysa aslında kimsenin suçu yoktu, gemiler birbirini 
çekmişti. 

Bu çekimin nedeni neydi? Tabii ki bu olayın 
Newton'un genel çekim kanunu ile ilgisi yok. Olay 
Bernouilli prensibi ile açıklanır bir boru ne kadar 
darsa içindeki sıvı © kadar hızlı akar ve borunün 
çeperlerine o kadar az basınç yapar. Aynı şey 
gazlar için de geçerlidir. o zaman buna Clement- 
Desormes olayı denir (aerostatik paradoks da den- 
mektedir) Bu olay bir Fransız madeninde rastlantı 
sonucü keşfedilmiştir. Madenden dışarı basınçlı 
hava püskürten borunun ağzını bir kapakla kapat- 
mak isteyen bir işçi deliğin içine doğru çekilmiş ve 
hava kanalına düşmekten zor kurtulmuştur. Siz de 


ŞEKİL— İKİ GEMİ BİRBİRİNİ ÇEKER 
Oklarla gösterilmiş alanda suyun basıncı 
düşer 
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ŞEKİL — 1 
HERON 
ÇEŞMESİ 


Fıskiyenizin çok daha yükseklere fışkırmasını isti 
yorsanız selene su Ve hava yerine civa ve su 
kullanınız (şekil 3). Civa cden b'ye akarken suyu 
fıskiyeden fışkırmaya zorlayacaktır. Civanın sudan 
135 kere daha ağır olduğunu hatırlarsak suyun 
fışkirma yüksekliğini © bulabiliriz. — Çeşitli 
yükseklikleri h1, hz ve h3 ile gösterelim, İki şişeyi 
birleştiren kısa borunun sağ ucuna 13.5 h2 ile h1 in 
toplamı kadar, sol ucuna ise h3 kadar basınç uygu- 
lanmaktadır. Borudaki civayı hareket ettiren 
kuvvet P= 13.5 h2 + hî - h3 dür. hi-h3 yerine -h2 
koyalım. P= 13.5 h2 -h2 = 125 h2. Bu formül gös- 
teriyor kì şişeler arasında 1 m. seviye farkı yaratı 
sanız fıskiyedeki sü 12.5 m ye yükselecektir. Tabii 
sürtünme de olduğundan su ancak 10 mı 
yüksekliğe fışkırır. a kabım hareket ettirmek fışkır. 
ma yüksekliğini etkilemez. 


HERON ÇEŞMESİ 


Eski matematikçilerden İskenderiyeli Heron" 
un yapmış olduğu çeşmeyi görmek isterseniz şekil 
Ve bakınız. Heron çeşmesi üç kaptan oluşur: en 
üstte yassı ve ağzı geniş kap (a), ortada ve altta 
hava geçirmeyecek şekilde kapatılmış iki cam 
imbik (b ve c) Her üç kap şekilde görüldüğü üzere 
tüplerle birleştirilmiştir. a'da biraz su varken, b su 
ile dolu iken ve c'de yalnız hava bulunurken çeşme 
akmaya başlar. Su a kabından c'ye akarken havayı 
b kabına zorlar, bunun sonucu olarak b'deki su a'ya 
giden boruya dolarak a kabının üstüne doğru 
fışkırır. Bir İtalyan fizikçisi Heron çeşmesini daha 
da basitleştirmiştir (şekil 2). Küresel cam imbikler 
ve cam veya metal borular yerine şişeler ve lastik 
borular kullandı. En üstteki kabın ortasında delik 
olmasına da gerek yoktur. Başlangıçta a'da biraz 
su vardır, c hava ve b su doludur. a'daki su c'ye 
akarken ç'deki hava b'ye girmeye zorlanır, böylece 
b'deki su şişenin altındaki borudan yükselerek 
fışkırır. c su ile dolup b boşalınca © ve bînin 
yerlerini değiştirmek yeterlidir tabii fıskiyelerin de 
yeri değiştirilmelidir, su yine fışkırmaya başlar. Bu 
çeşmenin bir üstünlüğü de b ve c'nin birbirlerine 
göre durumunu değiştirerek bunun fışkırma 
yüksekliğini nasıl etkilediğini görme olanağıdır. 


ŞEKİL—2 
MODERN 
HORON 

ÇEŞMESİ 


YÜZ KART 


Bir dostu dedektif Kafacan'a 100 kart verdi, 1 
kartın üzerinde şöyle yazıyordu: “Bu 100 karttan 
yalnız biri yalan birşey yazmaktadır”, 2. kartın 
üzerinde “bu 100 karttan yalnız ikisi yalan şey 
yazmaktadır” okunuyordu. 3. kart üzerinde 100 
karttan üçünün, 4. kart üzerinde dördünün yalan 
sey yazdığı belirtiliyordu. Kısacası her kart kendi 
sıra numarası kadar karlın yalan yazdığını ifade 
etmekteydi. Tabii 99. kart “kartların doksandokuzu 
yalan yazıyor" ve 100. kart “kartların yüzü de yalan 
yazıyor” demekleydi. Dostu Kalacan'a sordu: 
“Söyle bakalım Şerlok Holmes, bu kartlardan han- 
gisi doğruyu yazıyor?". Kalacan hiç düşünmeden 
cevap verdi. Bir de siz düşünün bakalım, 


ELMACI KIZ 


t çöpünün yerini öyle değişi 


haf yk olam am 3 H: 
afamdaki toplam A 
yah), o halde benim m hirme” 
demesi gerekirdi, halbuki 1, jek bile- 
memişti, demek ki 3. kardeşin 
siyah olsaydı 2, رب‎ }. kerdeşin bile- 
meyişinden yororlanarak kendi 
dakinin kırmızı olması gerektiğini | lr 
du. Oysa 2. kardeş de bilememişti. De- 
mek ki 3. kardeş olan benim kafamdaki 
ça siyah. değil kırmızıdır. 
"Marina'nın 2 yıl sonra erişeceği yaş- 
sA 2 yaş küçük” olan yap Marina'nın 
bugünki yaşıdır. Demek ki Tanya 2 yil 


önce Marina'nın bugünkü yaşında idi, o 
zaman tabii Tanya 2 yaş daha büyüktür, 


Marina'nın söylediği ise “ben 2 yıl son- 
ra Tanya'nın bugünkü yaşında olaca- 
ım" anlamına gelir, bu Vİ Marina'nın 
Tanya'dan 2 yaş küçük olduğunu göste- 
rir. 


4- Adam A noktasından B noktasına 3 
saatte varır (yol 15 km., odanın bae 
km). Bu 3 saat boyunca köpek 

dan koşmuştur. Köpeğin hızı saatte 10 10 
km olduğundan köpek 3 saatte toplam 
30 km. koşmuştur. 


HA ADASI 


Ha adasında 3 kabile yaşıyordu. İyiler hep 
dogru, kötüler hep yalan, Kaypaklar bir doğru, bir 
yalan söylerdi. Kaypakların sorulan ilk soruya doğ- 
ru mu, yanlış mı cevap verdiğini bilmeğe olanak 
yoktu. Dedektif Kafacan yanında İyilerden bir reh 
berle adayı geziyordu. Yolda üç yerliye rastladılar, 
rehber onları Kalacarva tanıttı. Bu bayın adı İyi, bu 
bayin adı Kötü, bu bayın adı da Kaypak. Fakat 
adamların isimleri hangi kabileden olduklarını 
göstermiyor. Bu üç adamın biri İyilerden, biri 
Kölülerden ve biri de Kaypaklardandır. iakat 
hangisi hangi kabiledendir, bilmiyorum. İşte böyle 
dedi rehber. Kafacan bay Kaypağa şu üç soruyu 
sordu: “Hangi kabiledensin?”. “Kaypaklardan”, 
“Peki, bay iyi hangi kabiledeni”, "İyilerden 
efendim”, “Öyleyse bay Kötü de Kötüler kabilesin- 
den”, “Pek tabii efendim”. Kafacan biraz düşündü 
ve herşeyi anladı. Acaba bay Kötü gerçekten Kötü. 
ler kabilesinden mit Değilse hangi kabileden. Bay 
Kaypak hangi kabileden? 


— GEÇEN SAYININ YANITLARI: 


min ar demesinden şu arn- 
Ta an 
2 E 1. 


; tam ی‎ b 
mek ki benim başımda 


SATRANÇ PENCERESİ‏ ۵۸2۸ هب نات 


Kahraman OLGAÇ‏ سس 


YENİBİR YILA GİRERKEN 


Yakın bir gelecekte okullarda satranç yarışmaları ya- 
pılacak ve illerin birincileri Ankara'da toplanacak. Yılın 
en usta satranç oyuncusu ortaya çıkacak, İlkbaharda 
Ankara'nın parklarında büyük büyük satranç taşlarıyla 
satranç oynayabileceksiniz. Piknik masalarında bile sat- 
ranç tahtasının çizili olduğunu göreceksiniz. Bütün bun- 
lar bir hayal değil... Bir kehânet değil ان ری‎ eek 

erçek, Bunları gerçekleştirecek olan sayın Gençlik ve 7 
pa Bakanı ile Ankara Belediye Başkanına bütün sat- PERE GOLA eh 
rançseverlerin şükranlarını sunarız. Bilim ve Teknik der- 44.5b4 ۷۰۵ oynayarak 
gisi bir zihin sporu olan satrancı desteklemeye devam oyunu beraberlikle bitirdi. 


edecektir. Oysa dört hamlede mat yapa- 
bilirdi: 
42..Adı #43.Şa3 Vb2 
4414.54 ۱۷ 3 
BUDVA 1981 ۷5 el p 
Beyaz: TOTH (İtalyan Uluslararası Usta) Siyah:Soylu ;981 Türkiye Birincisi) 


1.d4 Af6 2.04 c5 3.d5 e6 4.Ac3 exd5 5.cxd5 d6 6.e4 g6 7.Fd3 Fg7 8.Age2 0—0 9.0) 
Aa6 10,61 Ac7 11.a4 Ag4 12.f3 Ae5 13.Fc2 a6 14.Ag3 Vh4 15.a5 Fd7 16.Fa4 Fb5 
17.Axb5 axb5 18۳62 Ac4 19.Ka2 b4 20. f4 Vd8 21.Vf3 Axa5 22.b3 Ab5 23.Fb2 
Fxb2 24.Kxb2 c4 25.Ve3 c3 26.Ka2 Ac4 27.bxc4 Kxa2 28.Fbı Kb2 29.cxb5 c2 
30.Fxc2 Kxc2 31,15 Vh4 32.Şgı Ka8 33.fxg6 hxg6 34.Vf3 f6 35.e5 Kaa2 36.e6 ۷۵4+ 
37.Şhı Kxg2 38.Vxg2 Kxg2 39.e7 ŞI? 40۱ Kgı--beyaz terkeder. 


Beyaz: Soylu Siyah: Trikaliotis (Yunan Uluslararası Usta) 
1.64 c6 2.04 dö3.eXxdö cxdö 4.c4 Af6 5.Ac3 Ac6 6.Af3 Fg4 7.exd5 Axd5 8.Vb3 Fxf3 
9913 Ab6 10.05 Ad4 11:۷4, e5 12.Fe3 ۳65 1344 Axd5 14.Va4 Şf8 15.0—0—0 (6 
16.Ve4 siyah terkeder, 


Problem :22 H.L. Musante Ctüd23 G.Steckbauer 
Problem: 22 
Çözüm: 5 


1..Ad 3 2.c3 mat 
1..Ae4 2.Af3 mat 


Ftüd:22 


Çözüm: 1.b7 Şb8 2.Kh5! Ff6 
3.16651 ۳۵4 4.Şhi Fe 
5.۳23 hxg3 pat. 


İki hamlede mat Beraberlik 


EŞ e GE © a 


Yelken teknolojisindeki gelişmeler, tayfaların direğe tırmanma gereğini ve 
tehlikesini ortadan kaldırdı, 


